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Capitolnl 1 


RECAPITULAREA 
MATERIEI DIN CLASA A V-A 


În cele ce urmează, vom recapitula cîteva chestiuni studiate în 
clasa a V-a, 


1. DIVIZIBILITATE 


Fie numerele naturale 15 și 3, Există numărul natural 5 astfel 
Spunem că 3 divide pe 15. 
ă numărul natural 9 astlel 
numărul natural 
. De asemenea, se 
spune că 18 este divizibil cu 2. Numărul natural 2 este un divizor ul 
lui 18. Numărul natural 1$ este un multiplu al lui 2. 

Tie numerele naturale 15 şi 4. Nu istă mei un număr natural 
astfel încît înmulţindu-l cu 4 să obţinem pe 15. Spunem că 4 nu 
divide pe 15. 

Detiniţie. Un număr natural a este divizibil cu un număr natural b 
dacă există un număr natural c astfel încit a = b: c. 

Vl a se citește „b divide pe a“; b-r-a secitește „b nu divide pe a“. 

Exemple: 3] 15, 2|18, 4+15. 

Numărul natural 5 se divide numai cu 1 și cu 5. Numărul natural 
se divide numai cu 1 şi cu 7, Numerele naturale 5 şi 7 se numeso 
numere prime. 

„Detiniţie. Se numeşte număr prim orice număr natural, diferit de 1, 
re ave ca divizori numai pe | şi pe el însi 

Numărul natural 4 nu este număr prim. 

Cel mai mare divizor comun (prescurtat e.m.m.d.c.) al lui 15 și 
18 este 3. Vom serie aceusta astfel 


U5, 18) =3. . 
Se ştie că dacă scriem 15 =3-5 şi 18=2:2%, unde 2,3,5 
sint numere, prime, atunci c.m.m.d.e. al lui 15 şi 18 este produsul 


factorilor primi comuni lui 15 şi 18, fiecare factor prim fiind luat o 
ingură dată, la puterea cea mai mică cu care figurează, în 15 şi 18, 


În cazul numerelor naturale 6 şi 35 avem 6=2.3,35=5:7. 
Numerele naturale G şi 35 nu au factori primi comuni. Singurul lor 
divizor comun este 1. Cel mai mare divizor comun al lui 6 și 35 este 1. 
Vom scrie aceasta astfel (6, 35) =1. 

Deci, în cazul numerelor naturale care n-au factori primi comuni, 
cum este cazul numerelor naturale G şi 35, cel mai mare divizor comun 
al-lor este 1 

Detiniţie. Două numere naturale se numesc prime între ele dacă 
cel mai mare divizor comun al lor este 4. 

n manualul de matematică pentru clasa a V-a au fost date, 
fără demonstraţie, următoarele teoreme: 

1. Dacă un număr natural este divizibil cu două numere naturale 
prime între ele, atunci el este divizibil cu produsul acestora. 

Exemplu. 12 este divizibil cu 2 şi cu 3. Dar 12 este divizibil şi 
cu 6 care este 2-3. - 

2. "Teorema împărțirii întregi sau teorema împărţirii eu rest: Oricare 
ar fi numerele naturale a şi b, unde b 7 O, există două numere naturale 
q şir, numite respectiv cit şi rest, astfel încit 

a=bq+r,r<b. | 

Numerele q şi r, determinate de aceste condiţii, sint unice, 

Dacă r-=—0, atunci a se divide cu b, b70. 4 | 

Dacă r 4 0, atunci a nu se divide cu b, b7+0. 

Uxomplu. 181 =—925-7+6, 6 < 25. Deoarece 6 0, rezultă că 
25 nu divide pe 151. 

Cel mai mic multiplu comun. (prescurtat c.m.m.m.c.) al lui 15 şi 


18 este cel mai mie număr natural, diferit de zero, care este multiplu 
comun al lui 15 şi 18, adică este 90. Vom scrie aceasta astiel 


[15, 18] = 90. 


Se știe că dacă scriem 15 = 3-5 şi 18 — 2- 22 unde 2, 3, 5 sint 
numere prime, atunci c.m.m.m.e. al lui 15 și 18 este produsul factorilor 
primi comuni şi necomuni lui. 15 şi 48, fiecare factor prim fiind luut , 
o singură dată, la puterea cea mai mare cu care figurează în 15 sau 18. 

Numerele naturale 1 şi 1 nu au nici factori primi comuni, nici 
factori primi necomuni. Cel mai mie multiplu comun al lui 1 şi 1 
este cel mai mie număr natural, diferit de zero, care este multiplu 
comun al lui 1 şi 1, adică este 1. Vom scrie aceasta astfel [î, 1] = 1. 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME 


1. Să se efectueze: ? $ Ş ă i 
„ 8) 24-40; b) 1913244244943 4-1; c) 20020 + 40603 
d) 18946 + 9887; e) 19910 + 8090. E 


4 


2). Efectuaţi: 
a) 19500 — 2400; h) 43441 — 419; ce) 14500 — 11201; 
d) 12200 — 998; e) 4410— 897; 1) 89000 — 7 360; 
2) 120570 — 2 49 î) 42000 — 3 999 
]) 450 000 — 19 09 
3) Să se efectueze: 
a) 171+10; b) 980-100; e) 24 1000; d) 20- 100; 
e) 4800-5; î) 724-0; ) 24 
i) 1.001: 11001; j) 205. 10800; 
„4) Etectuaţi: 

a) 140035: 5; b) 480: 10; 
d)820125 : 15; e) 5591 ă 
&) 144 000 : 120;  h) 836400 
5) Efectuaţi impărţirea numărului 

Faceţi proba. 
6) Să se efectueze: 


a a: e) 204% — 41 616; 
d)2. 3-2; 1) 44 
2), (21); 


Care sint divizorii numărului 62 Dar ai numări 
H Numărul 5 este divizibil cu 2? Dar cu 
9) Numărul 47271 este divizibil cu 2? Dar cu 102 
10) Numărul 4 570 este divizibil cu 22 Dar cu Dur cu 102 
11) Numărul 1 485 este divizibil cu 52 Dar cu 
12) Numărul 9 470 i 
13) Numărul 45 621 este div 
14) Numărul 13: 3 este divi 
15) Să se completeze tabelul următor. Primul rind tă completat 

ca model. 


unite | Norah 


Numărul 


cu 2? | cu 5? 


240| Da | Da | Da | Nu | Da | Da |N |N | Nu | Nu 


16) a) Să se alle toate numerele de forma Aaa divizibile cu 2. 
b) Să se afle toate numerele de forma 1 Aaa divizibile cu 5. 
e) Să se afle toute numerele de forma Î J0a divizibile cu 3. 
d) Să se afle toate numerele de forma 32 divizibile cu 9. 
e) Să se alle toate numerele de forma 5 12a divizibile cu 4. 
î) Să se afle toate numerele de forma 4 ibile cu 18, 
g) Să se alle toate numerele de forma zi bile cu 36. 
17) Care este cel mui mare divizor comun (e. m.m. d.e.) al nume- 
relor 4; 8; 10? 
18) Care este cel mai mie rit comun (e.m.m.m.e.) al numere: 
lor: 2; 3; 42 Dar al numerelor: 4; 6; 10? Dar ul numerelor: 4; 5; 99 
19) Să se afle c.m.m.de. al numerelor: 
a) 40; 32; 72. b) 11; 20; 400. 


20) Să se afle c.m.m.m.e. al numerelor: 

a) 40; 32; 72. b) 240; 360; 4 800. c) 210; 350; 560. d) 130; 1 690; 
2 600. 

21) Să se efectueze 

a) 2 2- b) 

d) 10 E RE a: 319) 2%: ( 

g) 2: 802: 109 04 Ap 102 + 10% 4+- 


h) 99 999. 1 889 
22) Să se determine c 
la numărul 2040. ace 


1 988. 


! și restul împărţirii numărului 446 1480 
verificarea (probu), 


OPENRAȚII CU NUMERE RAȚIONALE ŞI CU PRACȚII ZECIMALE 


Cu numere raţionale se fac upeuiii barele operaţii: 
Adunarea. Fie numerele raţionale — și 


„ Suma acestor numere 
7 


2 d : ; 
raționale este numărul ruţional notat cu + şi care se obţine 
7 


astfel: Se aduc fracțiile — 


și Ta la numitor comun. Pentru aceasta 

se caleulează c.m.m.m.e. al numitorilor 3 și 7, anume [3, 7] = 21. 
: i pt Aaa Riga A i: 

Apoi. fracţia —- se amplifică cu citul între 21 şi 3, iar fracţia ic se 


14. +15 


amplifică cu citul între 21 şi 7. Se obţin fracțiile E » echivalente 
A A tiila 20 ST e e noa [Ca e VER 
vespeoctiv cu fracțiile pi: Arata si a i fe deci 
2 
E TRE 


| —— ÎL 00 


3 


4 


Scăderea. Fie numerele raţionale 2 şi „ Numărul raţional RA 
este mai mare decit numărul raţional *, deourece 7: 4> 9: 3. Diferenţa 
a 
între numărul raţional > şi numărul raţional 2 este numărul raţional 
E 4 


BI E Y ei AL Dea 
notat cu i și care se obţine astfel. Se aduc fracțiile = si la 


numitor comun. Pentru aceasta se calenlează e.m.m.m.e. al nuimitorilor 
9 şi 4, anume [9, 4] = 36. Apoi fracţia i se amplifică cu citul intre 


36 şi 9, iar ee se at cu citul între 36 Îi 4, Se căjia frac- 


Produsul acestor numere 


şi care se obţine astlel: 


şi 3. Produsul acestor numere raționale 


Fie numerele raţionale 


& 
Li 


esto numărul rațional notat cu Ss şi cure se obţine asttel 


3-9. De 


Se spune că 1 este — din 3. 
8 3 


Împărtirea. Fie numerele raţionale = și Citul între aceste nu- 


: - a Di ii ; 
mere raţionale este numărul raţional potât cu E şi cure se obţine 


7 


2 +2 : 
înmulţindu-l pe = cu inversul lui 3 care este numărul raţional E 


Avem: 


este numărul ce se obţine atunci cind se cunoaşte că 


So spune că 


din el este 


2 
zi 12 357 

Numerele raţionale de forma pui Pa e se scriu sub forma 
1,74 0.05; 19,357 numite [racţii zecimale Ținite. Pentru scurtarea ex- 
primării, se spune fracții zecimale în loc de fracţii zecimale finite. 
Pracţ mală 1.7 se citeşte „un întreg și 7 zecimi“. Pracţia zecimală 
0.03 se cit „0 întregi și O sutimi“. Fracţia zecimală 12,357 se citeşte 
„12 întregi, zecimi, 5 sutimi şi 7 miimi“, 
Cu fracţii zecimale se fac următoarele operaţii: 


dunarea. Fie tracţiile zecimale 45,07 şi 120,452. Aceste două 


fracţii zecimale se adună ca două numere năturale, după ce am făcut 
ca virgulele din cele două iracţii zecimale să se corespundă. Deci: 
45,07 + 
120,452 


165,522 
Un număr natural îl adunăm cu o fracţie zecimală considerind că 
ula se află după ultima cilră a scrierii în baza zece u numărului 
considerat. 
xemplu 


16.05 + 
502 
518,05 
Și în celelalte operaţii care se tae cu fracțiile zecimale, numerele 
naturale se consideră a fi fracţii zecimale ca în cazul adunării lracţiilor 
zecimule. 
Scăderea. Fie fracțiile zecimale 603,45 şi 28.07. 0 fracţie zecimală 
se scade dintr-o fracţie zecimală aşa cum se scade un număr natural 
dintr-un număr natural, după ce am făcut ca virgulele din cele două 
fracţii zecimale să se corespundă. Deci: 


603,45 — 


575,38 


Înmulțirea. Fie fracțiile zecimale 17,3 și 41,2. Două fracţii zeci- 
ale se înmulţesc ca două numere naturale, rezultatul avind atitea 
citre după virgulă cite cifre după virgulă au impreună cele două frac- 
ţii zecimale. Deci: 
17.3 x 
41,2 

346 
173 
6% 


712,76 
Împărțirea. Fie_tracţiile zecimale 17,13 și 1,5. Citul împărţirii 
fracţiei zecimale 17,13 prin îracţia zecimală 1,5 se obţine astiel: 
h 123 115 
15 [1443 
-2A 
15 


În ambele fracţii zecimale 17,13 şi 1.5 viraula a fost mutată la 
dreapta peste o cilră, pentru a transforma fracţia zecimală 1,5 in 
numărul natural 15. Apoi calculele se tac ca la numere naturale, pu- 
nindu-se virgula la rezultat îndată ce trebuie să utilizăm şi cilre de 
după virgulă în 171,3. 

Citul împărţirii fracţiei zecimale 17;13 prin fracţia imală 1,5 
este fracţia zecimală 11,42 care este o lracţie zecimală finită. 

Fie tracţiile zecimale 0,266 şi 1;65. Avem: 


165 
016121 


Citul împărțirii fracţiei zecimale 0,266 prin fracţia zecimală 1.65 
mu este o fracţie zecimală finită, ci este o fracjie zecimală periodică 
0,16(12) cu perioada 12. 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME 


1) Să se simplifice fracțiile: 


A 2 240 810 
3 ga b) O) zi 9 30" 
2) Să se electueze: 
1,2 2 a cd Ardo d e pl 
+ b & .T A palti ap aa 
Sire fe sibi zice zi piiro) seca tz 0) za 10 Foot 
1 7 1 
e) zstza Fiao * 3000” 
3) Să se electueze: 
b. 3 
aaa! 
e) 89 993155 — 89 990 1£7. 
8 853 4 4 


4) Să se efectueze: 
Pa 


a) Doza b) 8 2y 0) 21.4, d)3 


(3) 27. (2 n) (3): i) 94 740) (aa) D6+6-1. 


asi 


5) Să se electueze: 


4.2 4 1 
giga DZ i2; 0) 42 d) 12:11 e) FA 


6) Să se efectueze: 


a) 


5 d 1 2 A AB 1 
a) 15: —+—:3 = = zi) jpeoharăte PE 
Iza b) să. ga 48 [+ Baa s)) 
E) 
ae el 
180 90 


2 (+ (ta): 


7) Efectuaţi: 


a) 4.25 -f 0.0495 4-4 250 1 21.007 + 1,2; 
b) 1246 + 1246 + 400,004 + 21,2. 


5 [i ) 
25 2 ri) 


10 


8) Efectmaţi: 

a) 8 946,405 — 1 976,105; b) 2010,5 — 899,5 e)4 100,546 — 299,54; 
d) 4 200,1 — 299,946; e) 31.000 — 19.891; î) 21 000,7 — 20 999,89; 
p 90; h) 9 856,702 — 1 236, 702, 

9) Efectuaţi 

a) 2,4510; b) 0,2: 100; e) 0.04- 1000; d) 2.4 
f) 243,05- 2; a) 40,8: 20,5: h) 20.04.- 1005; î) 2,4: 
k) 1200. 0,0001; 1) 2,4 200 000,2. 

10) Etectuaţi: 
a) 0,36:3;b)24,5:10;c) 240 : 100; A) 4 (50 1.000; 
'î) 32,4:18; 5) 3047,5:125; Î) 

E ci 804. 20,05; n) 186, 

4 = r) 324 810: 

Psi 01; v)2,7 : 90093 

10 Sa se efectueze următoarele împărțiri cu două 

exacte: 

a) 0,5 :13; b) 12,56 :0,03; e) 0,23:3; d) 6161,7:274. 

12) Să se efectueze următoarea împărţire cu două zecimale exacte: 
1 412,354 : 0,23. 


5.8; 0)20,07-0,5 
00; j)40,8- 4 200; 


zecimale 


13) Sh se efectneze: 
a) 0,99 + 100,5: 10,02; b) 10 090,14 : 1,007 — 100.2. 
14) Să se efectueze: 
a) 2,2 + 22,02 + 222,002; b) 102,8 4100: 0.2486 + 100-4,8+ 
+ 1000. 0,2; e) 4900:10 + 0,5 :100 4280 :1 000 4-4 :200; 
d) (33,02 — 0.02): 041; e) (33,033 — 2,03) : 0,001; 
D) (0,19 — 0,089): (0.2 + 20 180,4 : 1,005); 
) 100-141 +(05+05):0l; 
îi) 1000 - 416.16 : 0,204 + 2: (20,4- 40.6 + 0.111); 
i) 1000. 1 120,1 — 0,4 : (0.2 + 20 130.2: 2,005); 
Î) 0,01 + 100: 0,02-+ 0,1 - (2.4 — 0,4): 0.01; 
k) 0,0001 - 10- 0,005 + 10- (245 — 2,45) i 4 255,0, 
15) Să se efectueze: 
1 20 ] 
a) (05 +a :2) 0,25; b) î-(02 ++ 4,95 + ., 


KA 1 
c) 8+ 0,08: (0,002 + i) d) gat si (5 


e) [0,(3) + 24(45) + 0,1(26)] : (2 pi Ra 
16) Să se efectueze: 

a) 0.205 : 102 + 0.002: 40%; 

b) 10% - 0,23 + 107- 0,012 + 105. 0,15%; 
3+ 45: (9820 1 — 9818 .) 


NEI ai 2 a 
EET la 750 oo +5) (3) A 


0.32 


c) 


u 


propoziţii: 
a) 9-10? < 10; b) 2020000 = 104. 202; e) 107 < 9,999. 10; 
9 


17) Să se afle valoarea de adevăr a fiecăreia dintre următoarele 


d) > 207 
18) Se consideră mulțimile: 
A=U, 2, 3, 4; B=(1, 2]; C=:16, 71; D=16,8,9. 
1. Să se afle valoarea de adevăr a următoarelor propoziţii: 
a) |€ 4; b)2ecC;c)6ecC; a) AC A; e) 428; Cea; 
g)A4A=B. 
II. Să se alle: , 
a AUB;b)AUC;oC)ANB;4) CIND; e) BNC, C-—D; 
8) D-—C. 
19) Se consideră mulțimile: 
A=iz| zeN. .z<5; 
z| zs5). 
reprezinte fiecare dintre aceste mulțimi enumerind elemen- 
tele sale. 


20) Să se rezolve ecuaţiile: 
a) 2 +21 = 50; b)z —14 =56; c) 54 —7 = 20; d) 22 = 60; 


=20; D4= Ip n) 190 40 == 20; 


pai 


DD: 3=4 


100 

21) Știind că a este număr raţional nenegativ și că n este număr 
natural, să se efectueze: 

a) a + 4a; b) 3a —2a; c)2a + a+5a+ 1; d) 2" 22; e) 3.3; 
1) 21:25, 


Capitolul II 
RAPOARTE ȘI PROPORȚII 


1. RAPORT 


Tie numerele naturale 6 şi 3. Vrem să știm de cite ori este mai 
mare numărul 6 decit nuinărul 3. Pentru aceasta facem împărţirea 
lui 6 la 3. Constatăm că numărul 6 este de două ori mai mare decit, 
numărul 3. Spunem că e este raportul dintre numărul 6 și numărul 


3, Numerele 6 şi 3 se numese termenii raportului. 


2 6. 
= 2. Numărul 2 se numește caloarea raportului >» 


Putem serie 


3 
Un alt exemplu: raportul dintre numărul 3 și numărul b este 


ca 


Termenii raportului pot fi numereraţionale ca în exemplul următor. 
3 3 


1 
—. Avem 
2 


5 
în general, raportul dintre numărul a şi numărul d, diferit de 
zero, se notează cu o Se mai spune că =. este raportul dintre nume- 


rele a şi b sau că * este raportul dintre a şi d. 
i = pi ș 


Nu o dată se înlocnieşte în diferite exprimări raportul numerelor 
en valoarea acestuia. Se spune, de exemplu: Raportul dintre numărul 
6 şi numărul 3 este 2. 

Observaţie. Un raport are o valoare numai dacă termenul de 
sub linia de îfracţie este diferit de zero. 


Ş ș 13 


EPERAȚII CU CTTURI DE NUMERE RAȚIONALE 
Dacă a, d, c, d sint numere raţionale, iar 40, ds 0, atunci 


Lea aătte a 
0 pa (49) 7 
e __âa a 
E 3, =: 
d sd & U Lă 
în ultimul caz avind și c7 0. 

Se observă că cele patru operaţii cu ciîturi de numere ere, 
sînt formal identice cu cele patru operaţii cu numere raţionale. 

Simbolul de înmulţire se omite ori de cite ori estă posibil, ca în 
cazul produselor ce intervin în scrierile de mai înainte. 


Egalităţile de mai înainte se stabilesc după cum urmează: 


e _ad—be 
ET zaE! &) 


D 
isi (4) 


a 
d 


Notam r = a, q= zi unde r şi 4 sint numere raţionale, 


Conform definiției citului între numere raţionale avem a = dr, dq. De 
ci obținem ad dd)r, be (bd)q şi deci ad + be = belir + 4), ad — be = bir — 
— 9). Din bp 0, dz 0 rezultă bd 7 0. Aşadar, conform definiţiei citului intru 


dou aumere raţionale; deducem 7 ++ g == 23 E pe ga 0300, A i 9 
7 
ținut. deci 
rile DR 
zic) Dvd Did 


Din a = br, e = dy mai rezultă ac = bd(rq), Deci se obţine, contorm definitiei 
citului între două numere raţionale, avind în vedere și că dd 0, ry= 3 


Aşadar ÎL, 
thir dud 
Din a = br, e = dq obţinem și (ad)g = (We)r. Dacă şi e 0, avind în vedere 
că 40, avem bei 0. Conform deliviţiei citului intra două numere raționale, 


(aha 
be 


obţinem r=— olosind regula, demonstrată mai Inainte, de inmulţire a citu- 


d) 
rilor de numere raţionale, avem uri pact Fa 1 ea Di EI atei 


ad 


Atunci, rezultă 7- = De eonforni definiției citului intre două numere rațio- 
e 


mule, avind în vedere și că g 7.0 (esen' ca rezultă din = ZA 10). 


ad 


Operaţiile cu cituri de numere raţionale find operaţii cu valori 
de rapoarte, le vom numi operaţii cu rapoarte. 
Considerăm ai =. Dacă d=cşi ţinind seama de faptul că 
d 7 0, rezultă i = 1. Egalitatea precedentă devine iza 1 = 
a _ ac 
Ad de 70. 
Deci isa dacă cr O, 


v 


ad + be 


Să veriticăm faptul că avem - + = mda: aa) pentru: 


Seriem: 


Am verificat :că pentru a = 


1 
5 ; d= 7» avem 
; ae ad+he 
egalitatea —- a o 
Li Tie „ud 
RAPORTUL MĂSURILOR A DOUĂ MĂRIMI MĂSURATE CU ACEEAȘI UNITATE 
DE MĂSURĂ 
considerăm două segmente, unul avind lungimea de 2 m, iar 
al doilea de 5 m. Vom spune că 
ță 
3 
este raportul lungimilor celor două 


[ segmente, măsurate ci aceeaşi 
unitate de măsură care este metrul. Pentru a pune în evidenţă şi 
unitatea de măsură, cure în cazul de faţă este metrul, raportul de 


15 


i 


fă pă 2 E E 
mai sus îl vom scrie şi sub forma 7 şi, de aceea, vom admite să | 
5m 
scriem 
2m 
EP 


O egalitate de felul acesta va fi exprimată asttel: 


Raportul măsurilor a două mărimi măsurate cu aceeași unitate de 
măsură este raportul numerelor prin care se exprimă cele două măsuri. 
Cu ajutorul raportului măsurilor a două mărimi măsurate cu aceeași 
unitate de măsură, se stabilește de cite ori o măsură, care se află la 
numitorul raportului, se cuprinde într-o măsură aflată la numărătorul 
raportului, în cazul în care valoarea raportului este mai mare decit 4. 


Exemplul 1. Într-un vas se află 3 1 de apă, iar în alt vas se află 
21 de apă. De cite ori este mai mare volumul de apă din primul vas 
decit; volumul de apă din al doilea vas? 


a 


Făcind raportul admitem că - Deci volumul de apă 


din primul vas este de 1,5 ori mai mare decit volumul de apă din 
al doilea vas. 


| 
| 
Exemplul 2, Un pom este înalt. de 2 m, iar un altul este înalt de 
4 m. De cite ori este înălțimea primului pom mai mică decit înălțimea 
celui de al doilea? . 
Făcînd raportul îm „ constatăm că na = . Deci primul pom 
2m m 
este_de două ori mai mie decit al doilea. 
| 
| 
| 
| 


Putem trage următoarea concluzie: 

2 2 
2 constatăm că 2 a 1. Vom spune că înăl- 
4m 4m 2 


țimea pomului înalt de 2 m este fracţia E din înălţimea pomului 
înalt de 4 m. 


Făcind raportul 


Raportul măsurilor a două mărimi, măsurate cu aceeaşi unitate de 
măsură, din care prima este mai mare decit a doua, ne arată. de cite ori 
prima măsură este mai mare decit a doua sau. de cite ori a dona măsură 
este mai mică decit prima. - 


EXERCIŢII ȘI PROBLEME 


1) Lungimea unui dreptunghi este de 6 m și lăţimea de 2 mm. 
Să se afle: 


a) Cu ciţi centimetri este mai mare lungimea decit lăţimea? : 
b) Care este raportul dintre lungime şi lăţime? ; 
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e) De cite ori este mai mare lungimea decit lăţimea? 

d) Care este raportul dintre lăţime şi lungime? 

e) De cite ori este mai mică lăţimea decit lungimea? 
(Faceţi şi un desen.) 

2) Lungimea unei bucăţi de sirmă este de 4 em, îar lungimea 
alteia este de 6 dm. Să se alle raportul dintre lungimea primei 

bucăţi și lungimea celei de a doua. , 

3) Raportul lungimilor laturilor a două pătrate este EA „Să se alle: 


| a) Raportul perimetrelor. 

b) Raportul ariilor. 
4) Raportul dintre lungimea muchiei unui cub A şi lungimea muchici 
unui cub B este egal cu 0,5. Să se afle raportul dintre volumul 
cubului A și volumul cubului B. (Volumul cubului este V =, 
unde 1 este lungimea muchiei cubului.) 


5) Știind ca += 3 și că b —4, să se calculeze 4 
[i e 
6) Se știe că raportul dintre a şi D este egal cu 3, iar raportul dintre 
k a și c este egal cu 6. Să se calculeze raportul dintre c și b. 
7) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mai mare decit lăţi- 
mea sa. 
a) Care este raportul dintre lăţime și lungime? 
b) Ce fracţie din lungime reprezintă lăţimea? 


$) Lăţimea unui dreptunghi este = din lungime. 
Sa se alle: 


a) Raportul dintre lăţime şi lungime. 
b) Raportul dintre lungime și lăţime. 


2. PROPORȚIE. PROPRIETATEA FUNDAMENTALĂ A PROPONȚIEI 


Fiind - date două segmente, unul avind lungimea de 10 cm și 
altul avind lungimea de 6 cm, raportul între lungimea primului 
segment și lungimea celui de-al doilea segment este: 

10 
6 
Dacă îmngimea fiecăruia din cel : 
Ş g fiecă cele două segmente este măsurată cu 
o mite de măsură egală cu 2 em atunci lungimea primului seg- 
ment este egala cu 5: 2 cm, iar a celui de-al doilea este egală cu 


tă 


3.- 2 em și deci raportul între lungimea primului segment și lungimea 
celui de-al doilea segment este 
3 


Cele două rapoarte sînt egale pentru că exprimă același Jucru, 
anume raportul intre lungimile celor două segmente date. Eguli- 
tatea celor două rapoarte se scrie: 

10 5 
Fei ci 

O astfel de egalitate o vom numi proporție. 

Deliniţie, Proporția este o egalitate de două rapoarte. 

Din proprietăţile rapoartelor, stabilite cu ocazia studierii ope- 
rațiilor cu cituri de numere raţionale, operaţii pe care le-am numit 
operaţii cu rapoarte, am văzut 


în care valorile expresiilor b și e sînt diferite de zero. 


În primul caz, se spune că raportul a fost obținut din rapor- 


tul = prin amplificare cu e. 

În cazul al doilea, se spune că raportul SI a fost obţinut din 
raportul e prin simplificare cu e. 

Dar 


Bsomplu. În loc de = putem serie A .. Deci 


este o proporţie. . 
Termenii celor două rapoarte care constituie o proporție se numese 
termenii. proporției. 
Orice proporţie are patru termeni. 
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Exemple. 


9 5 
Ba peace 

3 6 : 6 E) ? EA i:] tz: 2 

+ 3 î 21 a 13 
Ed 2 

: Sa-i tg 
sînt proporţii. 
Contraexemplu. 


Vom spune că numărătorul primului raport dintr-o proporţie 
este primul termen al praporţiei, iar numitorul acestui raport este 
ul doilea termen ul proporţiei. 

De asernenea, vom spune că num ărătorul celui de-al doilea raport 
al unei proporţii este al treilea termen al proporţii, iat numitorul 
uceluiaşi raport este al patrulea termen i. proporţiei 

Primul termen și al putrulea termen ai unei proporţii se numese 
eziremi, iur al doilea termen şi al treilea termen ai unei proporţii 
se numesc mezi. t 

Exemplu. În proporţia 


3 şi 8 sint extremi, iar 4 și 6 mezi. 
În proporţia 


avem 
3-8=4-6. 


În general, obţinem proprietatea fundamentală a proporţiei: 

În orice proporție, produsul extremilor este egal cu produsul mezilor. 

Demonstrația acestei proprietăţi este următoarea. Fie o pro- 
porţie, oricare ar fi aceasta: 


os 
Să notăm cu r valorile rapoarţelor £ și Se Avem = =r, Zr 
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Din definiția cîtului obţinem e = dr, c = dr. Deci ad — brd, be == 
= bdr Avind brd = bdr avem şi 


ad = be. 


Fiind date două rapoarte = și Se se stabilește că aceste rapoarte 


formează o proporţie, verilicind că ad = be, deoarece este adevărată 
proprietatea: : 


Fiind date două rapoarte £. şi =, aceste râpoarte formează o pro-. 


e 
d 
porție dacă ad — be. 

În adevăr, ducă ad — be, avind dr 0, ţinind seama de deti- 
e 


niţia împărţirii, deducem a — ii - Dar e =b: = . Așadar a —b: 2 


Cum 34 0, ţinind seama de definiţia împărţirii, rezulti 


Exemplu. Să se cerceteze dacă numerele 2, 4, 5 și 10 pot fi ter- 
menii unei proporţii. 

. Calculind toate produsele în care factorii sînt două din numerele 
2, 4, 5 sau 10, unul din factori fiind 2, şi comparind fiecare produs 
cu produsul celorlalte două numere, obţinem: 2: 4 7 5- 10. deoa- 
rece 87 50; 2-54 4-10, pentm că 107440; 2-10 —4:5. Din 
ultima egalitate rezultă că numerele date pot îi termenii unei pro- 
porţii. 


EXERCIŢII 


iind că ad — 10, să se calculeze 10 be. 


1) Fie proporţia Zi = = .Ș 


2) Be ştie că ie Le „ Să se calculeze a: b. 
Pie 


: i a PE 4 Na ai 
3) Fie proporţia iai i Știind că a —6, să se calculeze VW: c. 
e e .] A a-d 
4) Fie proporţia a = 7 + Să se calculeze 5 -+- 7: 
5) Știind că L= și că a-b == 24, să se calculeze e. 
a ata : 
92 2 b_, Să se calculeze 1000 ap. 


6) Se ştie că 92 = E 
a 024 


7) Știind că 4- g =—5y, să se afle 3 


8) Dindu-se 0,6- 2 = 0,02: g, să se atlet. 


9) Se ştie-că Ș ei 4 y. Să se calculeze £> 
5 y 


10) Se ştie că dacă înmulţim numărul a cu 4 obţinem același rezul- 
tat ca atunci cînd înmulțim numărul cu 0,6, Să se calculeze i 


11) Știind că E din numărul e este egal cu 7 din numărul d, să 
4 


se alle raportul dintre a și b. 


3. AFLAREA UNUI TERMEN NECUNOSCUT AL UNEI PROPORȚII 


Proprietatea fundamentală a proporțţiei ne arată că pentru 
proporţia la avem ad =be. 


Am mai arătat că rapoartele Zr 7 formează o proporţie dacă 


ad — be. Adică dacă ad = de şi b 70, dr 0, atunci ai a 
Datorită egalităţii 
ad = he 


putem determina orice termen al unei proporţii ennoscind oricare 
din ceilalţi termeni ai aceleiași proporţii. Aceasta o facem în baza 
detiniţiei împărţirii lui be prin d, dacă d 0, obținind 

Be 

d 


sau în baza definiţiei împărţirii lui be prin a, dacă a 0, găsind 


ta 20) 
og 
Dacă impărțim pe ad la d, în cazul cînd b 7 0, obţinem: 
ad 
= 
[D 
iar dacă impărţim pe ad la c, în cazul cind c 7 O, rezultă, 
pe a ? 
po 
Cazurile în care determinăm pe a prin a = sau determinăm 
pe d prin d = pot fi exprimate astlel: 
Aa Mois a produsul mezilor_, j 


celălalt extrem 


Exemplu. Fie proporţia = = —. Cit este z? 
4-6 


Avem z= crea 3. 
: : asi „ad Aa 
Cazurile în care determinăm pe c prin F sau determinăm pe b 
add 
prin b = pot îi exprimate astfel: 


produsul .extremilor 
celălalt mez 


un mez= 
Exemplu. Fie proporţia De —. Cit este y? 
Avem 7 = =2. 


EXERCIŢII ȘI PRORLEMB 


1) Se ştie că = Să se arate că ab = 360. 
i 


DR 

2) Știind că 4: a =—03:0, să se alle i 

3) Se ştie că E a = 3: b. Să se calouleze + 
Ă 


4) Cu numerele 2; 3; 4; 6 puteţi forma o proporţie? Dar cu nume- 
rele 2, 5, 4, 9? 
Să se afle z din: 


D226) Ei lao 
10) £=5; 1 E =5; 19) 
15) 6=5; 16) 2 =; 17) 17; 


20) 2 i 28 ; 


A ae 0 Ip brie se 
24) 200. ; 25) Ep 
05 4 d 
3 E 
27) 2 say 


z 
8. 
34) Să se afle z din: 

a Lă 


Ei ea iasi 
O) ate Oa lee e 


85) Să se afle y din: 


(EEE AP E aa 
iii ra bl, y 
36) Să se alle S din: 
== 


e 


37) Să se afle £ din: 
s 


Vima Si 
38) Sa se nlle U din: 7 = 
39) Să se alle PR din: = Es 
40) Să se afle F din: p = -. 

=, 


41) Să se afle S din: p= 
42) Raportul dintre preţul unui creion şi preţul unui caiet este egul 
cu =: 
a) Preţul creionului este mai mare sau mai mic decit preţul caie- 


tului? De cite ori? 
b) Dacă preţul creionului este de 2 lei, să se afle cît costă caietul. 


43) Raportul dintre preţul unei cărţi şi preţul unui stilou este -— 
Dacă stiloul costă 90 lei, să se afle cit costă cartea. 
44) Raportul a două numere naturale este = , iar cel mai mic dintre 


ele este 12. Să se afle celălalt număr. 
45) Raportul a două numere naturale este - 
dintre ele 140. Să se atle celălalt număr. 


„ iar cel mai mare 


23 


4. PROPORȚII DERIVATE 


PROPORȚII DERIVATE CU AGETAȘI TERMENI 


“Fiind daţi patru termeni a, d, e, d ai unei proporţii a 7 asttel 
/ 

încit a7 0, 70, c70, d7 0, obţinem tot proporţii prin urmă- 
toarele procedee: 

Se schimbă mezii între ei. Din proporţia E 3: se obţine pro: 

d 
porţia £— Line 
e d 
Se schimbă eztremii între ei. Din proporţia 


dt 6 
b a 


se ohţine pro- 


porţia 


se obţine propor- 


SALSA! 
i pia a ma e 
ta a ec 


Cele trei proporţii obţinute din prima se numesc proporții deri- 
vate. 


Proporţiile care se mai pot obține eu cei patru termeni a, b, e; d 

ai proporţiei mai se eapâtă numai cu cele trei procedee, avind 
d 

ca punct de plecare proporția dată. 


Exemplu. Din proporţia 1) A Hi 


proporţii care au ca termeni termenii proporţiei date, 
2) 


1 


îi prin schimbarea mezilor între ei în proporţia 1; 


3) Aa 


[] 


prin schimbarea extremilor între ei în proporţia 1; 


3% 


U 
| 


ela e] Sica 


4) prin inversarea rapoartelor ptoporţiei 1; 


â 


| 
U] 


5) prin schimbarea mezilor între ei in proporţia 3; 


6) 


prin schimbarea mezilor între ei ih proporţia 4; 


7) 


prin schiibatea extremilor întte ei îh proporţia 4; 


8) 


a|% a]5 Sl mlm 


sl ols El 


prin schimbarea rhezilor întte ei în proporția 7. 
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rezultă numai următoarele . 


| 
Ă 


PROPORȚII DERIVATE ŞI CU ALŢI TERMENI 


Să considerăm proporţi. 


sa = $ „ Putem scrie 
proporţie derivată din prima. : 
Se poate arăta că din proporţia 

a 


se pot obține următoarele proporţii derivate: 


3 £ adică =. Am obţinut o 
3 10 3 


E i 

Lă d 

acei iipy Rai alei ate) DA : 10) 2â 220 

. 2 Sai 2 3) 3 gi (4 27 

unde f 7 0, atunci cind f se găseşte la numitorul cel puţin al unii 

raport. Se pot obţine, de usemenea, următoarele proporţii derivate: 
e 


6) ui: i (6) mana (5 iad 6) Sp, 
unde f70. 
Să deducem de exemplu proporţia derivată 
(i) a 4 
wW d v 


Am văzut că dacă avem proporția i = , „ atunci avem și egali- 


tatea ad = be, iar dacă avem egalitatea ad = be in cure b 4 0, di 0, 
atunci avem proporţia i = zi E 

Să inmulțim ambii membri ai egalităţii ad = be cu f, F2%0. Avem 
(ad): f => (be): f ceea ce se poate serie şi astfel (a: f)- d = (Pee. 


Avem deci proporţia a = 7. Deci din proporţia 2 “am obţinut 


proporţia a î: Proporția ee este o proporţie derivată din 


proporţia = = 3 5 

d 

Într-un mod mănător se poate proceda şi în cazul proporţiilor 
(2), (3), 4). (5) (6). (Di 8 

Reţinem, deci. următoarele: într-o proporţie, înmulțind sau împăr- 

tind ambii termeni ai unui raport sau ambii numărători sau ambii 


nummitori cu o expresie a cărei valoare este diferită de zero, se obţine 


tot o proporţie. 
Alte proporţii derivate din proporţia 


ep LA 
LA d 


se obţin în modul următor. Se notează cu r valoarea comună a rapoar- 
telor = şi = „ Deci > =r, îi = 7. Ţinind seama de definiţia citului, 
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obținem d = br, e = dr, iar prin adunare membru cu membru a 
acestor două egalităţi avem a +-c=(b+dyr. Dacă b+drO 


atunci Sr Deci din T= = şi b+dz 0 rezultă 
+ 


dati 


Te pr 
Scăzind membru cu membru egalităţile a 
a—c=(b— dr. Dacă b—d7 0, atunci E 


e = dr, obţinem 


Deci din şi b— d 0 obţinem: 
a _a=e 
ad 
Exemplu. Fie proporţia = . "Ţinind seama de faptul că 
P ră sta Pe e | ac cai BRD 
1243140, 12—350 și ta se obţine Fear 
şi 
Reţinem, devi. următoarele: 


Piind dată proporția + = S „ din ea se deduc următoarele proporții 
, 


derivate 


dacă numitarii ra noartelor proporțiilor sint diferiți de zero. 
Mai avem următoarea propritate: 


Fiind dată proporția 7; - 2 „ din ea se deduc următoarele proporții 


derivate 


dacă numitorii rapoartelor proporțiilor sînt diferiţi de_zera. 
e = 0, atunci d =0 şi proporţiile de mai inainte sint ade- 


vărute. 


Dacă c7 0 deducem, mai întii, „ din care obţinem 


E. 
Lă 
Lăcă E 2—2. De unde obţinem 


reRpaotiv, — a e a ee ap astă a og, 
a+b c+d a—b c-—d LA d b d 
dacă numitorii rapoartelor acestor proporții sint. diferiți de zero. 
A D 5 ai a 
Dim aaa asha O Aa dea! ei durea, şi) ACER e e alla 


e c+d e e-—d c+d.c—d 
atd _ekd a—b_e— 
apei dia 
tor proporţii sint diferiţi dă zero. 


rezultă „ dacă numitorii rapoartelor aces- 


Exemplu. Fiind dată proporţia = = 2 avem şi proporţiile 
18 i] A 18 9 13+6 _n+a 18— 9—3 
= - = Ei - 
156 7 973, 186 Le G 3 


13+9 18—9 18+6 9+3, 18—6_ 


Baa og 155 E Ea Aceste proporţii 


12 
—. 
6 


12 Fi 
SE = Li Avem proporţii, deoarece rapoartele din membrul întii al 
acestor proporţii se obţin prin amplificarea cu 2 a rapoartelor din 


. 3 : 27 9 
membrul al doilea al ucestor proporţii, cu excepţia proporţiei ie 


unde raportul din membrul întii se obţine prin amplificarea cu 3 
u raportului din membrul al doilea. 


Probleme rezolvate i 
1) Suma a două numere este egală cu 48, iar raportul lor este ie 


Sa se alle numerele. 
Rezolvare. Fie x şi y cele două numere. Avem: 


z + y=48 
NA 
ps 
Ştim că 7. = 2. Aplicăm citeva din cunoştinţele pe care le avem 
75 
„în legătură cu „proporţiile derivate“. 
Seriem Fr E 2. Dar zh y=48 
AB aud 48 


Deci 19 €, de unde y = 
5 
Allăm pe z: 
îm poe: 40 —30 = 13. 
EI 
Putem afla pe z şi din: Et 3 


“ Avem: 2 e m 18. 


Verificare > 


Putem proceda și altfel: Știm că zi = E „ Putem serie E - = E fea 


De aici deducem z = 3k şi y =5k. 
Avem: z + y =3k + 5h, Dar 2 + y = 43 
Deci 3p + Bk = 48, Sk = 48, k=6. cl 
Avem în continuare: . 
a=3k, z=3-6=18; y=5k; y=5*6=390. 
E) iasă A a c Za 5, 
2) Se știe că Ze Să se calculeze ZI 


y 
Prima metodă: 


Aplicind unele cunoștințe relative la proporţii derivate, putem 
scrie; 

2410 
ii) 


A doua metodă: 
Procedind ca la problema 1) avem: 


e = 3%, 
y = 4h, 
27 + 5y_ E 5: 4k 26 13 
5y 5-a 20 10 
A treia metodă: $ 
Din = obţinem z =%. 3 
Ah 3 4 4 a 
Înlocuim în ee pe zcu 2 şi obţinem: 
2.0 5y 3-5 . 
2 +57 a CR E, Area 
EX 5y 57 op 10 
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„EXERCIŢII ȘI PROBLEMA 


Să se afle nu- 


1) Suma a două numere este 100, iar raportul lor E = 


merele. 
2) Se știe că 2— 
Y 


„ Să se calculeze: 


a) EV se posi o) PE» 


2 y 
8) 
3) Să se alle z dinţ 
ai pe z a: 
îi Sai abea a 


4) Un elev a depus la C.E.C în două luni de zile suma de 280 lei. Ra- 
portul dintre suma depusă în prima lună şi suma depusă în a 


doua lună este ega] cu =. Ce sumă a depus elevul in fiecare 


lună? 
5) Lăţimea unui dreptunghi este 2 din lungimea sa. 
E 
a) Să se alle raportul dintre lungime şi lăţime. 
b) Să se afle raportul dintre perimetru şi lăţime. 
6) Se consideră triinehiul ABC (figura 1); DE(AB), Be (40). 
Să se arute că dacă avem 
AD _ AE 


a 


Fig. IA 


5. ŞIR DE RAPOARTE EGALE 


„Raportul £ cate eggl cu raportul (7 dacă f esta diterit de zero, 
Dodi ve piopbriia 4-7. Dacă raportiil ȘI 41 armpliticăm cu 
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£, £ 4 0, obținem proporţia I- E Scriind cele două propor- 


ţii asttel 


Asi a 
Ş 7 ofa 
spunem că A7ea un şir de rapoarte egale. 


Exemplu. = aa î-f ra este un șir de rapoarte egale, 


Un alt şir aa rapoarte egale este următorul 


ia edita ae; 
d d brd b-d 
dacă numitorii sint diferiţi de zero. Avem și 


deoarece dacă r este valoarea comună a rapoartelor î, = 5 avem 
i pia 
c==dr, ef, deci a4-ețe= (bd fr şi deci 


=r cu condiţia ca b4+d+f[ro0. 


a _ma Ge pă, e _ pe 


“Țiind seama de laptul că At a ai pei d de 


ma ne pe ma + ne 
pa e 0 ea Ma aice nau 
îi nd pf mb nd 


pe 


rezultă - | 
ace matnetpe, 


pa f. mb nd pf 
cu condiţia ca numitorii să fie dileriţi de zero, iar m 0, 140 şi 
pro. 


2 
DT AT) 
ultimul raport fiind egal cu 


Exemplu. 


Asemănător, avem 
ma + ne 
mb nd 


ele 


== 
d 


cu condiţia ca numitorii să fie diferiţi de zero, îar m+0, n740, 
„Avem un astfel de șir de rapoarte egale, oricare ar fi numărul lor, 

În concluzie, un şir de rapoarte egale este un şir de “rapoarte cu 
semnul egal între fiecare pereche de rapoarte invecinate astfel incit orci 
pereche de rapoarte din şir să [armeze o proporție. 
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EXERCIŢII 


- = e L Lc! 4 a+rite 
ă —=—=-=a, să se alle Lt. 

0) iii [ iar Re E brd+/ E 
+hLeia 

9) Bis Aba î.3 4 = 10, Sa te calouleza ep ae 

pe) e g h ez fre Fa 

31) Dacă E 4 gi E Vi ai+E. „să 'se'calonleze 

e a [A Li 


ut 
a+b+e 
+ pi+ 
1) a+ be 
27 + 3y + 42 
2a + 3b + âe 
4) Se ştia 05 2.3, 2 
b d «d 
Să se calculeze b+d-+f. 
5) Știind că 20% 


a) 


e) 


Imerare pentru verificarea însuşirii unor cunoştinţe de hază 


1) Numărul 3240 este divizibil cu 22 Dar cu 52 Dar cu 102 Dar cu3? 
2) Să se etectueze: 
1 


a (rii e) 342 „+ 32 + 121,002; 


d) 28000 — 899,24; e) 41.24 — 129,9; 1) 24. 2; ! 
8) 144 :12; h) 7,5 :0,25; î) 0,412 ++ 103; 
Pa SR MII Ia 
Î) EI :0,5 3 
3) Să se afle z din: 


e 1 [ a 
a) 2; b2=3 e) 


3; d)â=2; c)5=i. 
7 


4) Raportul dintre lăţimea și lungimea unui dreptunghi este 2, 


iar lăţimea este egală cu G em, Să se afle lungimea, 


Lucrare pentru pregătirea olimpiadelor şi a altor concursuri 


1) Care sint numerele natnrale ala căror pătrate divid pe 720? 

2) Să se calculeze: 5102 ; (pino | Bin „| Dido „4 5100 4 prao), 

3) Produsul a patru numere naturale consecutive poate fi egal cu 
93.024? Dacă răspunsul este afirmativ, găsiţi nu ctele. 


Problemele şi exerciţiile notate cu d au un grad de dificultate mai mare. 
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4) Fie a —1-2:3... 99- 400 + 800. Care este restul împărțirii lui - 


a la 7922 


5) Lăţimea unui dreptunghi este egală cu 5 din perimetrul său. 
g zi 2 p 


a) Să se afle raportul dintre semiperimetru şi lăţime. 
b) Să se afle raportul dintre lăţime și lungime. 
c) Dacă lungimea acestui dreptunghi este cu 16 m mai mare 
decit lăţimea, să se alle aria sa. 

6) Se ştie că: 
Ta a mo e:f=d-e, 2230 4e = 33. 
Să se calculeze 2b + 3d + 4f. 

7) Să se afle z din: 


o 1 _ 043) t- 0.(27) + 1,(23) „2607, 
e 


6.3 20,09 4-24 


E ari 


PROPORȚIONALITATE DIRECTĂ. PROPORŢIONALITATE 
INVERSĂ 


6. PROPORȚIONALITATE DIRECTĂ 


Fie următorul şir de rapoarte egale 


Rapoartele din acest şir de rapoarte egale au o valoare comună, 
pe care o putem exprima prin Ea sau 2,5. Spunem că s-a stabilit 
o proporționalitate directă între mulțimile ţ5, 25, 125) şi (2, 10, 50 
prin;scrierea şirului de rapoarte egale de mai sus. 

n general: 

Între două mulțimi finite de numere se stabileşte o proporționalitate 
directă, dacă se poate forma un şir de rapoarte egale, diferite de zero, 
astfel încît mulţimea numărătorilor rapoartelor să fie una din mulţimi, 
iar mulţimea numitorilor rapoartelor să fie cealaltă mulțime. 

Notind cu r valoarea comună a rapoartelor dintr-un şir de ra- j 


poarte egale, diferite de zero, şi cu = oricare din rapoartele din acest, 


şir de rapoarte egale, obţinem Z=r sau a =br şi D340. Deci: 
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Prin înmulțirea elementelor unei mulțimi finite de numere, diferite 
de zero, cu un număr dat, diferit de zero, se obține o mulțime astfel 
încît intre cele două mulţimi să existe o proportionalitate directă. 

Exemplu. mulţimea (1, 2, 31 în care fiecare număr exprimă 
un număr de sticle de lapte. Deoarece o sticlă de lupte costă 3,50 lei, 
atunci în mulţimea 43,50. 7. LO fiecare număr exprimă costul 
unui număr de sticle de lapte. Între cele două mulțimi există o 
proporționalitate directă, deoarece 


10 


7 
E) 


este un șir de rapoarte egale, valoarea comună a acestor rapoarte 
fiind 3,50, ceea ce in lei exprimă costul unei sticle de lapte. 


7. PROPORȚIO 


LITATE INVERSĂ 


Fie următorul $ 


r de produse egale 
50 = 2 100. 


wo 


Produsele din ac ir de produse egale an o valoare comună, pe 
care o putem exprima prin 200. Spunem că s-a stabilit o prapor- 
ționalitate inversă între mulțimile | 3 şi 425, 50, 100) prin serierea 
şivului de produse egale de ma 

n general: 


Între două mulţimi finite de numere se stabileşte o proporționalitate 
inversă, dacă se poate forma un şir de produse egale, diferite de zero, 
astfel încit mulţimea primilor factori ai produselor să fie una din mul- 
imi, iar mulţimea celorlalți [actori ai produselor să fie cealultă mulţime. 

Notind cu r valoarea comună a produselor dintr-un şir de produse 
egale, diferite de zevo, și cu vb oricare din produsele din acest şir 
de produse egale, obţinem ab = r sau a = î= 3 

Prin împărțirea unui număr dat, diferit de zero, cu elementele 
unei mulțimi, finite de numere, diferite de zero, se obține o mulțime 
astfel încit între cele două mulţimi să cxiste o proporționalitate inversă. 

Exemplu. Fie mulţimea 110, 14, 20) în cure fiecare număr exprimă 
lăţimea în metri a unui dreptunghi a cărui arie este de 2 800 m?. 
Atunei în mulţiinea 4280, 200, 140) fiecare număr exprimă lungimea 
în metri a dreptunghiului considerat. Între cele două mulţimi există 
v proporţionalitate. inversă, deoarece 


10 - 280 == 14- 200 = 20- 140 


este un şir de produse egale, valoarea comună a acestor produse 
fiind 2 800, ceea ce în m? exprimă aria unui dreptunghi. 


deoarece b 7 0. Deci: 
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8. REGULA DE TREI SIMPLĂ 


considera probleme în care intervin două mulţimi de cite 
numere între care există o proporţionalitate directă sau o 
porționalitate inversă, iur unul din numerele unei mulțimi este 
ecunoscut. 


Procedeul care se foloseşte pentru determinarea numărului. necu- 
noseut dintr-o mulțime de două numere din două mulţimi de cite două 
numere între care există o proporționalitate directă sau o proporționali- 
tate inversă se numeşte regula de trei simplă. 

Exemplul 1. 15 m de stolă costă 1230 lei. Cit costă 27 m din 


aceeaşi stola? 
Formăm, mai intii, mulţimea (15, 27! în care numerele exprimă 


m de stolă. Formăm, apoi, mulțimea 41 230, az! în care numerele 
exprimă sumele în lei pentru 15 m de stofă, respectiv 27 m din 
acecuşi stofă. Între aceste două mulţimi există o proporţionalitate 
Fi Si Ş 

divectă, deoarece rapoartele 2 int egale, valoarea lor co- 


CI 
mună fiind costul in lei a unui metru din stofa considerată. Deci 


1230 


Rezultă = —— - > 2214. Deci 27 m din stofa cun- 


siderată costă 2 214 lei. 


Se ai că rezolvarea problemei de mai inainte, prin. scrierea 

fie Iu [4 FE : roi 

proporţiei Ei =» S-a făcut prin metoda proporției. 
3 7 


În loc de a serie proporţia indicată, se face următoarea schemă 


1 250 


ADs 
27... 


care se citește astfel: Dacă 15 m stolă costă 1 230 lei atunci 27 m 
din aceeași stofă cit costă? 


Din schema considerată se poate scrie și proporţia 


care es 


o proporţie derivată din proporţia 


la acelaşi rezultat. 


Problema enunțată poate fi rezolvată și prin următorul raţio- 
nament. Ducă a m stolă costă 1 230 lei, atunci 1 m din aceeaşi 
Î 


stotă costă 1% 


lei. Rezultă că 27 m din aceeași stolă costă 


Li] 


1.230 


- 27 lei. Acest raţionament, care este metoda reducerii lu unitate, 


13 
se aşuză sub forma următoarei scheme 
15 


1 230 


Exemplul 2. Un elev are 10 mone 
poate căpăta în schimbul sumei pe care o ur 

Formăm, mai intii. mulţimea în care numerele exprimă 
valorile monezilor. Formăm. apoi, mulţimea 10, a! în cure numerele 
exprimă numărul monezilor de 3 lei, respectiv ul monezilor de 5 lei. 
Între aceste două mulţimi există o proporţionalitate inversă. devu- 
rece produsele ă - 10, bu sint egale, valoarea lor comună fiind aceeași 
sumă de lei. Deci 


? 


10 = 


Il) 


Rezultă z = = 6. Deci 6 monezi a 5 lei fac tot atita cit 


5 
10 monezi a 3 lei. 

Se spune că rez 
egalităţii 3 10 = 
porţia î = i, s-a făcut prin metoda proporției. 


E) 


i înuinte, prin scrierea 
tă că provine din pro- 


olvurea problemei de m 
„ care poate fi consider 


În loc de a seri 


tă, se face următoarea schemă 
sa as a(llO 
Ș: 


proporţia consida 


care se citeşte astfel: Ducă sosumă de lei este formată din 10 monezi 
a d lei, atunci din cite monezi u D lei este formulă ucecuşi 
sumă? 


Din schema de mai inainte se serie proporţia care. con- 


10 
intre mulțimile 


duce la egalitatea 3- 10 — Be şi care exprin 
13, Bi și 410, zi există o proporţionalitate invers 

Problema enunțată poate fi rezolvată şi prin următorul raţio- 
nament. Dacă o sumă de lei este formată din 10 monezi a 3 lei, atunci 
aceeași sumă este formată din 3 - 10 monezi a 1 leu. Rezultă că aceeaşi 
3-10 


sumă este formată din monezi a 5 lei. Acest raţionament, care 
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este metoda reducerii la unitate, se aşază sub forma următoarei | 
scheme i | 


| 
N. PROBLEME | 
| 


1) 50 de creioane costă 100 lei. Cit costă 7 creioane de acelaşi fel? 
2) 4 kg de mere costă 32 lei. Cit costă 7 kg de mere de acelaşi fel? 
3) 5 kg de zahăr costă 70 lei. Cit costă 8 kg de zahăr? 

4) O roată face 100 de rotații în două minute. Cite rotații face roata 
în 4 minute? A 

5) Pentru a realiza 50 caiete s-an consumat 4 kg hirtie. Cită hirtie 
se va consuma pentru a realiza 70 caiete de același tel? 

6) Din 6 kg catea verde se obţin 5 kg catea prăjită. Din cite kilo- 
grame de calea verde se obţin GU kg catea prăjită? 

7) Din 50 kg griu se obţin 40 kg lină. Din cite kilograme de griu 
se obţin 30 kg de făină? 

8) Două mobile în mișcare rectilinie uniformă parcurg aceeaşi 
distanţă. Raportul vitezelor este 0,4. Să se calculeze raportul 
întervalelor de timp în care este parcursă această distanţă. 

9) 4 muncitori termină o lucrare în 6 ore. În cite ore termină lucra- 
rea $ muncitori? 

10) 6 muncitori termină o lucrare în $ ore. În cite ore termină lucra- 
rea 3 muncitori? Fi 

11) Un mobil se mişcă uniform rectiliniu cu viteza de 40 km/h şi 
parcurge o anumită distanţă în 2 h. În cit timp va parcurge 
acest mobil aceeași distanţă, dacă viteza sa va fi de 60 km/h? 

12) 4 robinete pot umple un rezervor în 6 ore. În cît timp pot umple 
acelaşi rezervor 2 robinete? (Se presupune că toate robinetele 
au același debit.) 

13) 3 robinete pot umple un bazin în 4 ore. În cit timp vor putea 
să umple același bazin 6 robinete? (Robinetele au același debit.) 

14) Trei tractoare pot ara o suprafaţă agricolă în 200 ore. În cit 
timp vor putea ara aceeaşi suprafaţă 14 tractoare? 


15) Pentru a vopsi un cub s-a folosit 1 kg vopsea. Cite kilograme 
de vopsea vor fi necesare pentru a vopsi un cub cu muchia 
de două ori mai mare decit a primului? 

16) Un bazin de forma unui enb se umple cu apă, cu ajutorul unei 
pompe, în 45 minute. “În cît timp se va umple, cu ajutorul ace- 
leiaşi pompe, un bazin de forma unui cub care are muchia de 
donă ori mai mare decit a primului? 

17) Din 12 ka de semințe de bumbac s-au obţinut 2.7 kg de ulei. 
Din cite kilograme de seminţe se pot obţine 1 kg de ulei? 

18) O bucată de metal cu volumul de 2 cm are musa de b2 g. Ce 
volum ave o bucată, din același metal, cu masa de 26 g 


Ama 


Vom considera, acum, probleme care intervin mai multe mul- 
ţimi de cite două numere, intre unele din ele existind o proporţiona- 
litate directă, iar între altele o proporţionalitate invers 

Exemplu. O echipă de 12 muncitori agricoli, lucrind cite 8 ore 
pe zi, ară un ogor în 5 zile. În cite zile va ara același ogor o echipă 
de 15 muncitori agricoli, lucrind cite 4 ore pe zi? 

Enunţul problemei îl scriem sub forma următoarei scheme 


Ada 
16. fas 
tind cu 7 numărul de zile in care echipa de 15 muncitori agri- 
coli ară acelaşi ogor luerind cite S ore pe zi, atunci avem următoarea 
sehemi 


ULA DE TREI COMPUSĂ 


20) 
Acum între mulțimile (12. 15) istă o proporţionalitate în- 
versă, deoarece -12 - 5 şi lb exprimă ogorul arat. dacă unitutea de 
măsură este partea de ogor arată de un muncitor agricol intr-o zi. 
Deci uver o problemă care se rezolvă prin regula de trei simplă. 


Cu metoda proporţiei obţinem 12 - 5 == 15y, de unde 


Știind că o echipă de 15 muncitori agricoli ară un ogor în 4 zile 


dacă lucrează cite S ore pe zi, putem uila in cite zile aceeaşi echipă 
de muncitori agricoli ară acelaşi ogor dacă lucrează cite 4 ore pe zi, 
ăcind următoarea - schemă 
15 i 
AD fre a a ana natale aaa piara: EA 
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7 există e proporționalitate inversă, + 
deoarece 8 : 4 şi 4x exprimă cgorul arat, dacă unilatou ms pă 
este purtea de ogor arată de întreaga echipă de 15 muncitori agr 
într-o oră. Deci avem o problemă care se rezolvă prin reguli de vrei 


a Ă tota E 8: 
simplă. Cu metoda proporţiei obţinem =, de unde = 


4 tu! 

Deoarece rezolvarea problemei de mai înainte s-a făcut prin apli- 
carea de mai multe ori a regulii de trei simplă. se spune că rezolvarea 
problemei de mai inainte s-a făcut prin aplicarea regulii de trei com- 
pusă. 

Aceeaşi problemă se poate rezolva prin metoda reducerii la unitate 
făcînd următorul raţionament: Dacă 12 mune agricoli, lucrind 
cîte 8 ore pe zi, ară un ogor în 5 zile, atunci | muncitor agricol, lucrind 
cite 8 ore pe zi, ară aceluşi ogor în 5: 12 zile. Rezultă că 1 muncitori 
agricol, lucrind cite ooră pe zi. ară același ogor în 3: 12- Szile. Rezultă, 
în continuare, că | muncitor agricol, lucrind cite 4 ore pe zi, ară ace- 


Întme mulțimile 13. 4) 


icoli, lucrind 


zile. Deci o echipă de 15 muncitori ș 


laşi ogor in 


4 


> zile, udică în S zile, Acest 


cite 4 ore pe zi, ară același ogor în 
raţionament se așază sub forma următoarei scheme 


2 


1 ora 


8. Deci 15 muncitori agricoli, lucrind elte 


pe zi, ară în 8 zile un ogor pe care-l ară în d zile o chipă de 12 muu- 
citori agricoli cure lucrează cite 5 ore pe zi. 


PROVLEME 


1) 4 muncitori pot termina o lucrare în 2 zile. lucrind Ja acea lucrare 
cite 4 ore pe zi. În cite zile vor termina acea lucrare 2 muncitori 
care vor lucru 8 ore pe zi? 

2) Pentru a stringe 600 1 apă, 4 robinete trebuie să curgă 2 ore, Dar 
pentru a stringe 1 200 1 apă, 6 robinete cit timp trebuie să curgă? 
(Presupunem că robinetele au acelaşi debit.) 
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3) Pentru a ara o suprafaţă agiicolă se 400 ha, 2 tractoare Jurrea 
10 zile, Dar pentu a ara 800 ha, în 20 zile, cite bractuare sint ne- 
cesare? 

4) Din 10 ke bumt 
lată de 1 m.C 
dacă pinza + 

5) Pentru a rea 
cite zile 5 ţe 

6) Pentru a transporta 


bac s-a țeşut a bucată de pinză lungă de 40 m şi 
i ri de pinză se pot ţese din 20 kg de bumbac 
ai 5 m lăţime? 
ză. 20 ţesătoare au lucrat 4 zile. În 
120 metri pinza? 
ţa de 20 km s-au plătit 
a pe distanța de 40 km cit 


4.5 tmartă. pe e 


0 lei. Dar pentru a transporta 9 t ma 
, 


se va plăt 

7) 10 camioane pot transporta o cantitate de 1500 tone de martă 
în 4 zile facind cite S transporturi pe zi, În cite zile cele 10 cumioa- 
ne vor transporta 15.000 L de marfă făcind în fiecare zi cite 10 
transporturi : 

5) O echipă formată din 10 muncitori poale termina o Iuerave, în 
20 zile, După ce echipa lu 10 zile, G muncitori sint trimişi în 
altă parte să Imereze. În cit timp vor termina lugrarea muncitorii 
care au rămas? 


> 


10. ÎMPĂRȚIREA UNUI NUMAI ÎN PĂRȚI DIRECT PROPORȚIONALE 
CU MAL MULTE NUMERE 


diferite două cite două, și 
seuscă brei numere pozitive e. 
mulțimile ta. d, 
„Avem deci ru poale 


Fiind e trei numere pozili 
un număr N pozitiv, se ce 
astiel încit N = a pp 
să existe o proporţionulitate 
egali 


ceea ce ne dă DE 053 îi LA : 
d a+bie e a+b+e 
LR N 
de unde a pi 0 ema = 5 
ah Al ca PE EREI ah 


În acest mod se face împărţirea unui număr în părţi direct pro- 
porţionale cu mui multe numere. - 

Exemplu. O cantitate de 3300 kg zahăr trebuie să fie: reparti- 
zată la trei cantine în părţi direct proporţionale cu numărul abo- 
naţilor fiecărei cantine. Cite kilograme de zahăr va primi fiecare can- 
tină, dacă prima cantină are 350 abonaţi, a doua 250, iar a treia 5002 
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Să notăm cu z, 7. z cantităţile de zahăr ce vor reveni fiecărei can- 
z 7 EI PEIE 


tine. Avem zh y + 2 == 38300 şi -Z- 2 V-— — 
EI 230 250 500 350 
3200 


EI 3. Deci z:=350- 3=1050, gy = 950: 3== 750, == 


= 500- 3 =— 1500. 
Mai putem proceda și astiel scriem: 


Dacă fala două cantine au același număr de abonaţi, de exem- 
plu 300, iar a treia 500, atunci cantitatea de 3 300 kg zahăr o repurti- 
zăm direct proporţional cu 600, care este numărul total al abonăţilor 
din primele două cantine, şi 500. Notind cu z, z. 2 cantităţile de zahăr 


ce vor reveni fiecărei cantine, avem 22 + 


27 3 3800 __. ca a BUD: 2 a 
200-500 1100 3: Deoiz=- 8 
= 1.500, 
La tel se pune problema oricite ar fi numerele în raport cu care un 
număr. se imparte in părţi direct proporţionale. 


11. ÎMPĂRŢIREA UNUI NUMĂR ÎN PĂRȚI INVERS PROPORȚIONALE 
CU MAI MULTE NUMERE 


Fiind date trei numere pozitive a, d. e, diterite două cite două, 
și un număr N pozitiv, se cere să se găsească trei numere pozitive 
z, y, & astfel incit N=z+-y-+ az, iar între mulțimile țz, , 2) şi 
4a, b, e) să existe o proporţionalitate inversă. Avem deci șirul de pro- 
duse egule 


za = yb = ze 
sau şirul de rapoarte egale 
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Problema se reduce, deci, la împărţirea numărului N în părţi 
direct proporţionale cu inversele numerelor a, d, e. A 

Exemplu. O pungă ce conţine 142 bomboane trebuie să fie împăr- 
ţita la trei copii, în părţi invers proporţionale cu virsta fiecăruia, 
Primul copil are Î ani, al doilea 5 ani și al treilea 7 ani. 

Sa notăm cu z, y și 2 părţile ce revin fiecărui copil. 
Avem 


La tel se pune problema oricite ar fi numerele în raport cu care 
un numâr se imparte în părţi invers proporţionale cu aceste numere. 


PROBLEME 


1) Suma a trei numere este 180. Ele sint direct proporţionale cu nu- 
merele 2; 3; 4. Să se afle numerele. 


2) Suma a patru numere este 22. Știind că ele sint direct proporţia- 
nale cu numerele 0,4; 0,5: 0,6; 0.7, să se afle numerele. 


3) Suma a trei numere este 1. Știind că ele sint direct proporţionale 
2 1 
cu 0,1; 


„să se alle numerele. 


4) Patru_numere_ naturale sint direct proporţionale eu numerele 
; 53 i 


3; b3 7: 8. Știind că cel mai mare dintre ele este 120, să se atle 
numerele. 


5) Media aritmetică a trei numere este egală cu 16. Să se afle nume- 
rele știind că ele sint direct proporţionale cu numerele 4; 5: 7. 

6) Suma a patru numere este egală cu 300, Ele sint direct proporţio- 
nale cu numerele 2; îi: 4: 6. se afle numerele. 

7) Trei numere naturale sint direct proporţionale cu numerele 2; 47. 


Să se afle numerele știind că diferenţa dintre cel mai mare și cel 
mai mic este egală cu 60. 


ma a trei numere este 130. Știind că ele sînt invers proporţio= 
nale eu numerele 2: 3: 4, să se alle numerele. 


Știind că ele sint. invers praporio- 


9) Suma a patm numere este 
1 


nale cu nuinerele E ; 0,4; 0,2, să șe afle numerele, 


Wu 


erare pentru veriticarea însușirii unor cunoștințe de bază 


5 ka de mere costă 40 lei. Cit costă 10 kg de mere de aceeași cali- 

tate? 

D) 8 muncitori pot executa o Iu 
acecași lucrare 4 muncitori? 3 

c) "Trei m:mere sint direct proporționale cu numerele: 2; 3; 4. Suma 

lor este 90. Să se afle numerele. 


re în 6 h. În cit timp pot executa 


APLICAŢU 
DEE, 


. 1 
SCARA UNUI PI 


SCARA UNUI PLAN 


re are Scara 


Figura 2 reprezintă planul unei camere de locuit, plan « 


* Aceasta înseamnă că am convenit ca 1 cm din desen să cores- 


1 
00 
pundă lu 100 em din realitate. 

Nu era nevoie să 1 neapărat centi- 
metrul ca unitate de măsură. Se poute lua 
pentru lungime orice unitate de masură. 

În exemplul nostru. important este că la 
100 unităţi de lungime de pe teren cores 
punde o unitate de lungime pe plan, Se alege 
acea unitate de măsur are se folosește în 
practică.  Lamgimea unei „camere se mă- 
soară, de obicei, în metri. În exemplul nos- 
tru, la 1 em din desen corespunde 1 m in 
realitate; Facind_ măsurători pe desen re 
zultă că această cameră are lungimea de 4 m și lăţimea de 2 m. 


DETERMINAREA DISTANȚEI DINTRE VON PUNOtE HEAFICE CU AJUTORUL, 


Avem o hartă cu scara up * Aceasta înseamnă că o unitate 


de lungime pe hartă corespu nde la 5000000 unităţi de același fel 
din teren. Să presupunem că între două punete din teren este o 
distantă de 100 km. Ce distanţă va corespunde pe hartă? 


Putem serie: 


4 ot, devunde 2 = 0,00002 (im). 
ZOO O 100 


Rezultă ră la 100 km din teren corespund 2 em sau 20 mm pe hartă. 
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SA rezolvăm următoarea prgblemă: 
Distanţa între două puncte de pe o hartă cu scara 


1 
D000 000 
8 mm. Care este distanţa dintre punctele corespunzătoare din teren? 

Rezolvare: 

1 = 


Putem serie: ——— = 
000 000 y 


„de unde 7 — 16000000 (mm). 


Rozultă că la distanţa de 8 mm între două puncte de pe hartă cores- 
-punde o distanţă de 16 km între cele două puncte corespunzătoare 
din teren. 


PROBLEME 


1) O distanță de 60 m se reprezintă pe un plan printr-un segment de 
Bem. se alle scara acestui plan. 

2) Distanţa între două oraşe este reprezentată pe o ltă cu scara 
1:500.000 printr-un segment de 8 cm, se afle distanţa dintre 
orase (în km). 

3) Pe un plan întocmit la scara 1:4000 un lot de pămînt este reprezen- 
tat printr-un pătrat cu aria de 16 cm?. Să se alle aria lotului de 
pămint. 


PROBLEME SUPLIMENTARE 

4 1) Pentru fabricarea unui număr de piese s-am consumat 46 kg de 
metal. Pentru a se fabrica un număr de dovă ori mui mare de 
piese de acelaşi tip ajung 86 ke de metal? Dar 92? 

2) Pentru vopsirea unei bucăţi de tablă de forma dreptunghiulară 
cu lungimea de 2 dm, s-au consumat 50 e de vopsea. Cită vopsea 
se va consuma pentru vopsirea unei alte bucăţi cu acecași lăţime 
cu prima şi cu lungimea de 4 dm? 

3) Din două oraşe A și B pornese unul spre celălalt două automo- 
bile. Viteza celui ce pleacă din A este de 2 ori mai mare decit 
viteza celuilalt. Știind că distanţa dintre oraşe coste de 180 km, 
să se afle la ce distanţă de A se întilnese automobilele. 

4) Baza unui triunghi este de G m şi baza altui triunghi este de 4 m. 
Stiind că ariile celor două triunghiuri sint egale. să se afle ra- 
portul dintre înălţimea primului triunghi și inălţimea celui de-al 

doilea triunghi. 

54) Distanţa dintre două localităţi / 
care localitate plea în a ai np unul ve altul două auto- 
mobile. Cel care pleacă din A parcurge în lei ore o.distanţă pe 
cure celălalt o parcurge în două vre, La ce distanţă de A se în- 
tilnesc automobilele? 


şi B este de 120 km. Din fie- 
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6) 6 muncitori pot să termine o lucrare în 12 zile. După 4 zile de 
Imeru echipa de muncitori se măreşte cu 2. În cit timp se va 
executa toată Îmcrarea? 


7) 8 tmactoare ară L dintr-un lot în 14 zile. După aceea se alătură 


celor 8 tractoare alte G tractoare şi este arat tot lotul. Cu cît este 
mai mic intervalul de timp în care a fost terminată lucrarea în 
aceste condiţii faţă de sitmaţia în care s-ar fi merat numai cu Ș 
tractoare? Dar dacă în loc de 6 tractoare s-ar fi alăturat numai 4 
tractoare? 

8%) Un muncitor face într-un anumit interval de timp 20 piese, iar 
un altul face în acelaşi interval de timp 10 piese. În cit timp poate 
să facă al doilea muncitor tot atitea piese cite face primul munci» 
tor în 40 ora? 

9) 4 muncitori execută un număr par de piese în 10 zi 


e. În cîte zile 


E Pup ee 3 
execută 2 muncitori -- din numărul de ş 


10) 4 muncitori execută un număr par de piese în 12 zile. 
a) În cite zile execută 2 muncitori un număr de piese de două 
ori mai mic? 
b) În cite zile execută $ muncitori un număr de piese de 2 ori 
mai mar 
c) În cite zile execută 2 muncitori un număr de piese de două ori 
mai mare? 


Capitolul 11 
A PROCENTE 


S-a convenit să se folosească pentru -i notația 194. Citim „4 
la sută“ sau „un procent“. Analog, s-a convenit că: 


3%, înseamnă 2 și se citește „2 la sută“ sau ,, 


7 


3 procente“, 


7% înseamnă 


100 
P% înseamnă E (p =Q. și p>0). 
Analog: 


10 
10% înseamnă Ti 


25%, înseamnă 


40%, înseamnă - . 


BI 


50%, înseamnă 


7594 înseamnă ia - 


100%, înseamnă Bai 
VU 


72 
[ 


7,2% înseamnă RI 


În figura 1, a este reprezentat un dreptunghi format din 200 de 
jiu ățele (en laturi de aceeaşi lungime). Urmăriţi en atenție fieura 
1, a. S-an hașurat 150 de pătrăţele. Raportul dintre numărul pătrăţe- 


* procent (in limba latină centus înseamnă sută iar procenturn înseamnă pentru 
sută) 
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150 
= 


lelor hașurate şi numărul tuturor pătrăţelelor este Ea Dar 

75 
100? 
din fiecare grup de 100 de pătrăţele an fost hașurate 75. după curm 
A se vede pe figura 1, p. Spunem. 


Deci dacă din 200 de pătrăţele au fost haşurate 150, atunci 


e 


a am] adică 750%, 


din cele 
“100 
A spune că am haşurat 75%, 
din numărul pătrăţelelor aste 
același lucru cu a spune că am | 
hagurat ca din numărul pă- 
Z E 
25 444448 » trăţelelor. 
nd spunem „sfecla de 
Fu Il znhăr conţine 15%, zahăr“, în- 
E țelegem că în 100 kg de sfe 
se găsesc 15 kg zahăr. În 200 kg sfeclă se găsesc deci 30 kg zahar. 
În figurile 2, a,b, sint dată citeva reprezentări privind procentele. 
În figura 2, a este reprezentată printr-o diagramă circulară re- 
partizarea terenului Dl într-o cooperativă agricolă de producţie, 
12,5% din teren este cultivat en orz, 12,5% cu legume, 25% eu porumb 
și 50% cu griu. 
Să considerăm 96 ge apă în care am dizolvat 4 g sare. Am obţinut 
100 g soluţie de sare in apă. Avem 


cantitatea da sura 


200 de pătrăţele. Însă 


= Priviţi figura 1, a. 


4 
“100” 


re în apă este de 40%, 


cantitatea de soluţie 
Spunem: Concentrația acestei soluţii de si 
Ce inseamnă acest lucru? 


or= 
Porumb. 
ll E Zz 
== [2 


Fig. 11.2 
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| 
| 


Înseamnă că la 100 g soluție avem 4 g sare. Mai putem spune că 
404, adică Îi din 100 g de soluţie, este sare [ia din 100 g se află 
astfel; 4100 g —4 2): 

Cită sare vom avea în 1 250 g de soluţia? 

Vom calcula 4%, din 1 250 g, adică în: din 1250 g. 

Avem o» 1 250 m = 50 g. 

1%, dintr-o cantitate înseamnă CI din acea cantitate. În general 


p% dintr-o cantitate înseamnă -P— din acea cantitate. 
ic 100 


Un raport de forma 


(pe 0Q.,și p>0) se numește raport 
procentual. 
Am văzut că p 9%, înseamnă ae 
vo 


Să transformăm pe E într-un raport procentual. 


£ 4.5 
200 7 100? 
Să transformăm pe = într-un raport procentual. 


Avem: Deci ca înseamnă 4,5%. 


Avem: = = —P—, de e p = 
= ii» d unde p 


us) 1 
Deci — înseamnă 
[i 


Procentele și caleulele cu procente au o foarte mare însemnătate 
practică ceea ce se va vedea și din cele ce urmează: 


1. APLAREA A pi, DINPR-UN NUMĂR DAP 


Ne-am ocupat deja puţin de această chestiune mai înainte. 
Vom mai Îua un exemplu. 
Problemă. Un muncitor produce intr: -0 lună 900 
tel. În prima săptămînă 4, din CO iati led, 
piese a realizat în prima săptămi 


e de acelaşi 
e piese. Cite 


Rezolvare. |. Trebuie să aflăm 26%, din 900 piese adică i din 


900. piese. 


Avem; —— 
100 


- 900 piese = 234 piese. 
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N —-—„ = D — PY! 3 
TI. Problema se mai poate rezolva și în modul următor: 


Producţia realizată într-o lună este de 900 piese. 
din producţia realizată într-o lună este de 100 ori mai mică 


gi ai 
100 

: : în 30 : 
decit 900 piese, adică este egală cu 100. piese. 
26 4 


din producţia realizată într-a lună este de 26 ori mai mare 


decit 


din producţia realizată într-o lună şi este deci egală cu 
26 - 900 
100 


100 


26 - a piese, adică piese, adică 234 piese. 


Putem serie mai pe scurt astfel: 
100 


—. i = 9 iese; 
î5o 900 piese = 900 piese; 


1 : 
244190 se = 
Zi 00 piese 


26 ; 26900 
-3- 900 piese == 26-20). piese. 
MI. Problema se mai poate rezolva folosind regula de trei simplă. 
Din 100 piese s-au realizat în prima săptămină 26 piese. 
Din 900 piese, cite pieşe se vor realiza în prima săptămină? 
Seriem acest Iucru mai pe scurt astfel: 
100 piese........ „26. piese 
900 piese. .. a piese 


Calculăm: z 34 (piese). 


i În general, dacă avem un număr a și vrem să calculăm pY din el, 
procedâm astfel: 


PROBLEME 


1) Să se calculeze 20% din suma de 120 lei. 
2) Din 30 de elevi ai unei clase, G0%, sînt băieţi. Cite fete sint în clasă? 


CREȘTERI ȘI SCĂDERI CU ATIT LA SUTĂ 
Problemă. Într-o cooperativă agricolă de producţie trebuie să 
tie arate, conform planului, intr-un anumit interval de timn, 1200 ha. 
Dacă planul a fost depășit cu 10%, cite hectare au fost a'ate? 
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ES 


Rezolvare. Au fost arate: 


1.200 ha -+ ua - 4200 ha = 1200 ha —- 120 ha = 1 320 ha. 
Pata 51 I4DO ci 40 gt, PM oda ii 
Altiel: Putem scrie ao 00 300 „ Caleulăm Eres din 1200 ha. 
Avem: 
i 10. 4.200 ha = 1 320 ha. 


Am rezolvat mai sus o problemă în care a intervenit „o creștere 
cu atit la sută“. 


Analog, se rezolvă o problemă, în care intervină „o scădere cu atit 
Ja suta“. 


Să reținem: În loc de a spune „planul a fost depășit cu 10%,“ se mai spune 
„planul a fost îndeplinit cu 110%. 


Cîteva observaţii 
1. Avem de exemplu: Ei 500 = 45. 


În general, dacă Za =, atunci —P dintr-un număr dat este 


un număr mai mic decit numărul dat, 
2, De asemenea, avem: 


În general, dacă -P- = 1, atunci ze dintr-un număr dat este 
un număr egal cu numărul dat. 


3. De asemenea, avem: 
410 


ie GU aa 
100 500 = 550. 
i 120 __ [100 „ 20 100. 20 
2 9% — — C 
120% din 2 înseamnă z=(0 + sl] 100.22 “+ 200: 2 
20 
Da i 100 LA 


În general, dacă 1 > 1 atunci 3 dintr-un număr dat este 
un număr mai mare decit numărul ask, 
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2. AFLAREA UNUI NUMĂR CÎND CUNOAȘTEM p%, DIN EL 


Problemă. 200, din producţia realizată într-o oră de o secţie a unei 
fabrici este de 400 piese de același fel. Cite piese a produs această sec- 
ţie într-o oră? 

Hezolvare. Notăm cu z numărul de piese realizate, în secţie, în 
timp de o oră. . 

Scriem: 

20 400_- 1400 


—a=4 a BE d iese). 
îi * 2 > 400, de imde = 2000 (piese) 


Problema se mai poate rezolva şi în modul următor: 


Dacă î din producţia secţiei este de 400 piese atunci Da din 


: i : FAR a 40 

producția secţiei este de 20 de ori mai mică, adică este de Bulă 

"piese — 20 piese. 
Dacă — 


din producţia secţiei este de 100. piese atunci 100. din 
100 20 100 
producţia secţiei este de 100 de ori mai mare, adică este 100. E 
piese — 2000 piese. 


Acest lucru se poate scrie mai pe scurt asttel: 


20 Ş 
ei 40) 
100 * . sense 400 piosa 
so iese îi 
TO eee ee Sa” Pios 
100 M00 100-400. 3 
E a ga „400 piese = . j 
în piese 20 — Piese 2000 piese 
Mai putem serie și astfel: 
20 Fi 
esa 400- pie; 
ETTii 100: piese 
100 
pe sie vit asia daia z 
100 
100 20 100 
= (280 - 40 ) a = 400 — 2000 (piese). 


În general, da 


i ennoastem că p", dintr-un număr necunoscut 


este egal cu b, adică dacă știm că Ea - 
vu 


— 100-5 
p 


=, putem alla 
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PROBLEME 


o. 


1) 200 lei reprezintă 25%, dintr-o sumă de bani. Să se afle această 
sună 
2) Într-o tabără pionei după ce pleacă 40%, din numărul copiilor, 


mai rămin 120 de copii. Ciţi capii erau la început în ti ci 


3. AFLAREA RAPORTULUI PROCENTUAL 


Problemă 
Două grupe de elevi se întrec în mu 
executind obicei eluși 


cadrul atelierului şcolar, 
1. Din 1740 de ohiecte executate de 
prima grupă, 1 653 sint dle calitate superioară. Din 2 425 de obiecte 
executate de a dona grupă sint de calitate superioară. Cit la 
sută din numărul obiectelor realizate de fiecare grupă sint de calitate 
superioară? 


Rezolvare, 
Grupa 1 Grupa ÎI 


Seriem raportul: | Seriem raportul: - piei 


Citim: „din 1 740 obiecte execu- | Cit 2 425 obiecte exacu- 
tate. 1 653 sint de calitate su tate, 2 int de culitate su- 
vioară“, perior 


B5 
z 


Pentru ca să putem face mai uşor comparaţia, vom transforma fie- 
care din rapoartele de mai sus într-un raport procentual. 


Grupa I Grupa 11 
1.65 


1740 


de unde z —95. =, de unde 2 =96. 
» . 


m 
Lu 


Din 100 obiecte executate de prima grupă, 95 sint de calitate su- 
perioară (95%). Din 100 obiecte executate de a dona grupă, 96 sint de 
calitate superioară (96%). În această privinţă grupa a doua a lucrat 
mai bine, 


Problema se mai poate rezolva și în felul următor: 


Grupa I Grupa II 

Din 41740 obiecte, 1653 sint | Din 2 obiecte, 2928 sînt 
de calitate. superioari de calitate superioară. 

Din 100 obiecte cite sint de Din 100 obiecte, cite sint de 
calitate superioară? calitate superioară? 


51 


Grupa 7 


Pe senrt, scriem astfel: 
1740 obiecte... ..1 653 
de calitate superioară 

100 obiecte. .. .z obiecte de cali- 
tate superioară. 


obiecte 


Grupa 11 


Pe 'seurt, scriem astfel: 

2425 ohiecte....2 328 obiecte 
de calitate superioară 

100 obiecte... .z obiecte de ca- 
litate superioară. 


Concluzie: 


95% din numărul obiectelor sînt 
de calitate superioară. 


__ 100: 2328 
2425 


z 9%. 


Concluzie: 


96% din numărul obiectelor sint 
de calitate superioară. 


Problema se mai poate rezolva și în felul următor: 


Grupa 1 


Ne punem întrebarea: 

Cit la sută din numărul obiecta- 
lor sînt de calitate superioară? 
Scriem: 


2-4 740 = 4 65; 
100 1 740 = 1653 


de unde z = 9 
Adică: 95% din numărul obi- 
ectelor sint de calitate superioa- 
ră. 


Grapa 11 


Ne punem întrebarea: 
Cit la sută din numărul obiecte- 
lor sînt de calitate superioară? 
Scriem: 
E CA D059 Ba! 
700 * 2425 = 2208 
de unde z = 9%. 
Adică: 960%, din numărul obi- 
ectelor sint da calitate superi- 
oară. 


În general, dacă vrem să aflăm cit la sută dintr-un număr este nu 


mărul /, scriem: 


a 


100 


-a=b, de undez = 


100-b 


a 


În rezolvarea fiecăreia din următoarele probleme: 
a) Aflarea a p 9%, dintr-un număr dat. 
b) Aflarea unui număr cind cunoaștem p 9, din el. 


c) Aflarea raportului procentual, 


putem face apel la formula b=—-P--a, 


Într-adevăr: 


1uu 


a) Dacă cunoaștem pe a și*p, putem să-l aflăm pe d: 


= a 


b) Dacă cunoaștem pe p şi P, putem să-l aflăm pe a: 
e LU. 
d a 
c) Dacă cunoaştem pe e şi b, îl putem alla pe p: 
b -100 
a 


PROBLEME 


1) Cât la sută din 42 kg reprezintă 6 kg? 
2) Din 400 de seminţe au încolțit 320. Cit la sută din numărul se- 
minţelor au încolțit? 


PROCENTE DIN PROCENTE 


Problemă. Cineva cheltuieşte, într-o zi, 40%, dintr-o sumă de bani. 
A doua zi cheltuiește 10%, din cît a cheltuit în prima zi. Cit la sută 
din sumă a cheltuit a doua zi? 
Rezolvare 
A 
Notăm cu z suma de bani. În prima zi a cheltuit Ag 


100 
: „4040 10.- 40 4 
A doua zi a cheltuit CI apa E ie ra erai ca 


Deci a dona zi a cheltuit 4%, din suma de bani. 


în mă 


ALTE RAPOARTE FOLOSITE ÎN PRACTICĂ 


1000 


menea, 70/, însearană 1000: Prin -7%/y dintr-o cantitate de martă se 


Dacă scriem 50/0p (citit 5 la mie), aceasta înseamnă 


e asa- 


Inţelege din acea cantitate. De exemplu: 7%, din 2000 kg martă 


1000 


înseamnă din 2000 kg martă, adică 14 kg mariă. 


1000 

Cind spunem că o soluţie are 6%, sare inseamna că în 1000 kg 
de soluţie sint 6 kg sare. 

Calculele se fac la fel ca la procente. 


TIFLUL UNA ALIAJ 


Sa presupunem că într-un aliaj intră un metal preţios (aur. argint 
sau platină). Prin tiţul aliajului ințelegem raportul dintre masa mneta- 
lului preţios conţinut de aliaj şi masa aliajului. 


ca 53 


i 


Și iajului — Masa metalului prețios. soi =, 

= „ Secriem pe scurt == 
Titlul aliajului size ulii p 7= 
De aici deducem m = 7- M, iar M = a 


Să luăm următorul exemplu. 
Un aliaj conţine 812 e aur și 1188 e cupru (aramă). 


Masa metalului preţios este m — 817 g. 
Masa aliajului este 7 — 812 gt 1 185 g — 2000 g. 


Titlul aliajului este 7 — Sa E ME 0700, 


Aceasta înseamnă că în 1000 g aliaj sint 406 8 aur. 


2000 1000 


Probleme rezolvate 
1) Titlul unui aliaj de aur cu aramă este 0,825. Știind că aliajul 
are masa de 400 g, să se afle masa metalului preţios. 


2) Un aliaj de aur şi cupru cintăreşte 20 g şi are titlul 0,700, Civ aur 

pentru a obţine un aliaj cu titlul 0,8002 
ăugăm a grame de aur curat. Obţinem 
ecuaţia : 0,700 - 20 -+- a = 0,B00(z -+ 20). Obţinem 2 2340. 
Deci trebuie adăugate 10 grame uur curat, 


Problemă 

Se consideră două aliaje de aur şi cupru. Unul are titlul 0,800 și 
altul are titlul 0,400. Ce cantităţi din fiecare aliuj trebuie amestecate 
pentru a obţine 1 kg alinj cu titlul 0,6002 


Dohînda. 
C.E.C, plătegte pentru anumite librete de economii 2.5 lei pe an 
pentru 100 lei depuşi. Se mai spune că CEC. plăteşte dobinda 

de 2,5%, pentru depuneri efectuate pentru acest tip de librete. 
n acest caz dacă un elev depune la C.E.C. suma de 200 lei, el va 


primi la retragerea sumei, după un an, 205 lei. Dobinda este în acest 
caz de 5 lei, d 


Problemă rezolvată 
C.E.C. dă dobindă de 2,5%, Un elev depune suma de 250 lei. 
Co dobindă trebuie să primească elevul după un an? 


Rezolvare. Caleulăm 2,5%, din 250 lei. Avem: i * 250 = 6,25 (lei). 


PRONLEME 
1) Dintr-un grup de elevi, 30% sint fete. Cit la sută din numărul | 
elevilor sint băieţi? 
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E) 


3) 


7) 


5) 


Într-o uzină lmerează 1 200 muncitori. 70%, din ei sint tineri 
sub 25 ani. Cîţi muncitori tineri cu virsta mai mică de 25 ani 
lucrează în uzin 
Pentru realiz unei piese se consiman 40 kg de metal. Folo- 
sind metode înaintate în muncă alizat o economie de 20%, 
din cantitatea de metal ce era nece rez unei piese, Câte 
kilograme de metal se economisese asttel la 100 de piese de acest 
fel? 

Să se calenleze 18%, din 26 
tatele. Să se calcule 
vezultatele. 


:60;, din 18. Să se compare rezul- 


e ph din a şi a%, din p. Să se compare 


În trei zile s-au paren 
din drum, în a doua zi 
kilometri au fost 


240 km. În prima zi s-a parcurs 50%, 
„din rest, iar în a treia zi restul. Ciţi 
in ziua 2 


Un muncitor trebuia s 
piese de uceluşi fel, PI 
facut muncitorul? 
În clasă sint 21 fot 
Ciţi elevi sint în e 
40%, din produeţ 
ție este de 12 
de producţie 


după plan. într-o lună de zile, 240 
fost depăşit cu 20%. Cite pies 


ezintă 700, din toţi elevii elas 


ce repri 


unci coope 
te produce 


tive agricole de produe- 


ugoa de griu u cooperative 


Valoarea unei maşini du 
60%, din valoarea pe cure 
uzată costă 12000 lei, 


nei ani de funcţionare este egală cu 
vea cind era novă. Știind că maşina 
calculeze cit a costat m sa nouă. 


2,5%, dintr-o cantitate de cereale este de d 4, Să se afle cantitatea 
de cereale în ku. 

17 a fost 
i noastre 


2%, din producţia ţării noastre de benzină pe anul 1 
de 133.840 tone. Care a lost producţia de benzină a ţă 
pe anul 1957 


Pentru a se obţine din griu făină, se pierde 20%, din cantitatea 
de grîu. Din cit grîu putem obţine 200 kg de făină? 


La o primă e a legumelor, pierderile au fost de 6%. La a 
doua sortare pierderile au fost de 2%, din cantitatea de legume 
rezultată din prima sortare. După a doua sortare au rămas 92,124 
legume. Cite tone de lezume au fost inainte de. prima sortare? 


Dintr-o cantitate de bumbac se obţin 24%, fibre. Cit bumbac 
trebuie să se consume pentru a se obţine 120 kg fibre? 


Un elev a 
ceea ce reprezintă 10%, din ni 
le facă. Cite piese trebuia să 


+ într-o zi 4 piese de acelaşi fel, 
ul de piese pe care trebuia să 
aca? 
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16) 


Să se calculeze cantitatea de cafea neprăjită din care se obțin 
700 g de cafea prăjită, ştiind că această cantitate de cafea prăjită 


„ reprezintă 70%, din cantitatea de cafea neprăjită. 


Cită materie primă este necesară pontru a obţine 4 t produse dacă 
404 din materia primă se pierde la prelucrare? 

în ce cantitate de apă trebuie dizolvate 400 g sare pentru a se 
obţine o soluţie cu o concentraţie de 4942 

Din 1500 muncitori ai unei uzine, 450 sint femei. Cit la sută 
reprezintă numărul femeilor din numărul muncitorilor? 
Din 32 elevi ai unei clase, $ elevi participă la cercul de matema- 
tică. Cât la sută din numărul elevilor participă la cercul de ma- 
tematică? 

Din 35 tone de minereu s-au obţinut 7 tone cupru. Cit la sută din 
minereu reprezintă cuprul? 

Cantitatea de cărbune extras în 1965 în țara noastră a fost de 
12 095 mii tone, iar în anul 1987 de 55 699 mii tone. Cit la sută 
din cantitatea de cărbune extras în 1987 reprezintă cantitatea 
de cărbune extras în 1965? 

Într-o soluţie de sare în apă care cîntă 
Să se calculeze concentraţia soluţii 
Un strungar a realizat într-o zi 60 piese, norma fiind de 50 piese, 
Cu cîte procente a depăşit norma? 

Un tractorist a avut de arat. conform planului, 18 ha și a arat 
21,6 ha. Cu cite procente a depăşit planul? ) 

O cooperativă agricolă de producţie are 400 ha pămînt arabil. 
Pe 300 ha a cultivat grin, pe 50 ha porumb și pe restul orz, Cit 
la sută din întreaga suprafață arabilă reprezintă: 

a) suprafaţa cultivată cu griu? 

b) suprafaţa cultivată cu porumb? P 

c) suprafaţa cultivată cu orz? 

Betonul se prepară din: o parte ciment, 2 părți nisip şi 6 pi 
prundiş. Exprimaţi în procente părţile componente ale betonului. 
Un teren are aria de 400 ha și altul are aria de 200 m2. Cit la 
sută din aria primului teren reprezintă aria celui de-al doilea? 
Cu cît la sută se va mări lungimea unei sirme, dacă luăm: 

a) Dublul lungimii ei? b) Întreitul lungimii ei? 


ește 400 g sint 20 g sare. 


O secţie a unei întreprinderi trehuia să producă. conform planu- 
lui, intr-un interval de timp, 2 400 piese. îi 
interval de timp, 2 880 piese de acelaşi fel. Cu cit la: sută şi 
depășit planul secţia? Ei 


31) Întw-o uzină se execută 12 0100 piese de acelaşi fel în trei etape. 
n prima etapă se execută 209, din numărul de piese, în a doua 
etapă 600, din numărul de piese realizate în prima etapă, iar în 

a tweia etapă restul. 

a) Cit la sută din producţie a fost realizată în etapa a doua? 

b) Cit la sută din producţie a fost realizată în etapa a treia? 

c) Cite piese an lost executate în etapa a treia? 

a) Cu cît la sută se măreşte aria unui pătrat dacă mărim latura 

pătratului cu 10%, din aceasta? 

b) Cu cit la sută se măreşte uria unui dreptunghi, dacă mărim 

lungimea cu 30%, din ea şi lăţimea sa cu 20%, din ea? 

33) Mai mulţi elevi şi-au luat angajumentul să sădească 400 de puieţi. 
Ei au depăşit angujumentul cu 25%. Ciţi puieţi au sădit? 

34) Se ştie că 40%, dintr-un număr a este egal cu 20%, din alt număr d. 
Să se alle raportul dintre d şi b. 

35) Datorită folosirii unor î şăminte, recolta de griu a crescut 
eu 30%. Cite tone de griu s-au strins după 800 ha. dacă pină la 
folosirea  ingrășărm intelor se recoltau 1 G00 kg griu la hectar? 

36) Se ştie că 210, dintr-o cuntitate de lapte sm întână, iar 23%, 
dintr-o cantitate de smintină este unt. Să se alle din cite kilo- 
grame de lapte se pot vbţine 96,6 kg unt. 

37) La o maşină nouă un mvucitor face o piesă în 30 minute în loc 
de 45 minute, cit dura re piese cu ajutorul unei ma- 
şini mai vechi. Cu cit lu sută este mai n are nun ărul de piese pe 
care le face muncitorul într-un anumit interval de timp, la maşina 
nouă, faţă de numărul. de piese pe care le lăcea muncitorul, 
în acelaşi interval de timp la maşi veche? 

35) C.E.C. plăteşte dobindă de 2,5%, pentru anumite librete. Să se 
afle sumă a depus lu C.E.C. o persoană ştiind că după un an 
a primit o dobindă de 5U lei. 

39) Un strungur trebuie facă după plan, într-o lună, 500 piese. 
EI u facut 575 piese. Cu cit lu sută a indeplinit planul? Cu cit la 
sută a depășit planul? 

40) Într-un depozit era o anumită cântitate de martă. În prima săp- 
tămină s-a vindut 40%, din cantitatea de martă. În a doua săptă- 
mină 50%, din rest. Cit lu sută din toată marfa din depozit s-a 
vîndut în u dona săptămină 

41) Un automobil trebuia să parcurgă o anumită distanţă în 9 h. 
E] a pareurs-o în 7 h 30 min. Cu cite procente s-a micşorat durata? 
Cu cite procente s-a mărit viteza automobilului? 

42) Într-un depozit erau 1 200 tone martă. În prima săptămină s-au 
vindut 40%, din cantitatea de martă, in a doua săptămină 50% 
din rest şi în a treia săptămină restul. 


57, 


n treia săpLămi 
c) Cite kilograme de marti 

43) Într-o bibliotecă sint 5000 « 

30%, din cărțile în limbi 

sută din cele S000 cărţi sint în limba engl 
sint în limba engl 

44) În tabelul alăturat est producţia de oţel a ţării noastre 
în anii 1958, 1965, 1987, în mii tone. 


Anul 


ele 80%, sint în limba ro 
ine sint în limba engleză, 
pă? Cite cărţi 


| Producţia 


SI 
9 e 
S 


a) Care a fost producţia de oțel, în tone, a ţării noastre în anul 
1057 

b) De cite ori este mai mare producţia anului 1957 faţă de cea a 
anului 19582 Dar faţă de cea a anului 19052 

c) Cit lu sută din producţia anului 1957 este producţia anului 
19589 

d) Cu cit la sută este mai mare producţia anului 1987 fu de 
cca a anului 19652 i 


iticarea însușirii unor cunoștințe do bază 


a) Într-o fabrică în care Imerează 1 200 muncitori, 60% sint riun= 
citori tineri. Câţi muncitori „Line i lucrează în fabrică ? 
participă la o mani= 


Lucrare pentru v 


b) 75%, din elevii unei şcoli 
Ara sortivă. Ciţi 
e) Civ la sulă din 120 m reprezintă 24 u 


Capitolul IV 
NUMERE INTREGI 


1. NUMERE ÎNTREGI. MULŢIMEA DE NUMERE ÎNTREGI 7. 
REPREZENTAREA PE 0 DREAPTĂ 


În manualul de matematică pentru clasa a V-a, numerele întregi 
au fost introduse în felul următ S-a considerat o dreaptă (d), 
figura 1, pe care a fost fixat un punet O, numit orizinea coordonatelor 
Po uceeași dreaptă a mai fost fixat un punct 7, diferit de punctul O. 
Pe dreapta (d) sensul de la punctul O lă punctul 7 a lost numit, sensul 
poziliv al dreptei (d), iar sensul opus a lost numit sensul negativ al 


Fig. IV. 


a segmentului AN 
natural 0. Am pus 3 în d u 
lui măsurat incepind de la punctul 0, 
a cărui lungime este de i ori lungimea segmentului MA. Am pus 
—2 în dreptul extremității, diferite de O, a segmentului măsurat 
începind de la punctul O, în sensul negativ ul dreptei (d), a cărui 
lungime este de două ori lungimea segmentului MN. 

Viecărui număr natural d, diferit de 0, i-am usociat, deci, pe dreap- 
ta (d), un număr notat cu —a, prin punerea simbolului — (minus) 
în faţa numărului natural a. Numărul — a a fost pus în dreptul exure- 
mităţii, diterite de punctul 0, a segmentului măsura începind de 
la punctul O, în sensul negativ al dreptei (d), care segment satisfacă 
următoarele. Este de aceeaşi lungime cu segmentul măsurat, începînd 
tot de la punctul O, dar în sensul pozitiv al dreptei (d), asttel încit, 


ptul e 
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de zero, au fost numite zumere întregi negatice. Numerele naturale, 
diferite de zero, au fost numite numere întregi pozitive. Nutu? 


natural O,a fost numit şi el număr întreg, fără a fi însă nici pozitiv 


| extremității sale, diferite de punctul O, să fi fost pus nu 
natural a. i 


Numerele notate eu —a, unde a este un număr natural diferit 


mul 


şi nici negativ. Mulțimea numerelor intregi este deci următoarea 
mulţime 


—1, 0, 1, 2,3, 4 


care a fost notată cu Z. Am pus în evidenţ 


i faptul că orice număr 


natural este un număr întreg adică NC Z, unde N este mulţimea 


nume! 


relor naturale N = (0, 1, 2,3, 4, .. 


]. Uneori numerele intregi 


pozitive se scriu cu semnul —- în faţă, ca, de exemplu, -+2 în loc de 2, 
Cu ajutorul numerelor întregi vom găsi soluţii în mulţimea nume- 


relor întregi ale unor ecuaţii, cum este ecuaţia a -+- 7 


2, care nu 


au soluţii în mulţimea numerelor naturale. Aceasta va fi posibil 


după detinirea operaţiilor cu nun 


1) Reprezentaţi 


E Be 
—5; 5; 
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Îm general: 
„Două numere întregi a şi b sînt egale dacă sir 
san dacă sînt notate cu —m şi —u 
egale, diferite de zero. 

Egalitatea intre numerele întreşi a şi b se scrie 


a=b 


e intregi. 


ROȚI 


e o dreaptă pnnctele corespunzătoare numerelor: 
pe o ptă p! N p 
3. (Se va lua ca unita 


e de măsură centimetrul), 
2) ezi fig. IV. 2). Termome- 
trul din figura 2, ne indică tem- 
peratura de —3"C. Ce tempera- 
tură indică termometrul din fi 
gura 2, b?2 Dar cel din figura 


2, c? 


AȚIA DE EGALITATE ÎNTRE 
NUMERELE ÎNPRIGL 


Vom serie 


3 
e 


pentru a exprima că numărul 
intreg —4 este egal cu numărul 
întreg —3. E, 


numere naturule egale 
„unde m şi n sint numere naturale 


îi 


și se citeşte „a este egal cu b“. Numărul intreg a se numeşte primul 
membru sau membrul întii al egalităţii, iar numărul natural b se nu- 
meşte membrul al doilea al egalităţii. 
Vom scrie 
—4 77 
pentru _a exprima că numărul întreg —4 nu este egal cu numărul 
întreg 7 sau, altiel spus, că numărul întreg —4 este diferit de numărul 
intreg 
Dacă două numere întregi a şi b nu sint egale, se scrie 
ard 


şi se citește „a nu este egal cu b* sau „a este diferit de bi: 

Egalitatea între numere întregi este o relaţie intre numere întregi 
şi are următoarele proprietăţi: 

1) Oricure ar fi numărul întreg a, avem 


E) 


a=a. 


Aceasta este proprietatea de reflexivitate a egalităţii între nume- 
rele intregi, pri re se exprimă faptul că în ambii membri ai unei 
egalităţi poate ura același număr întreg. 

2) Oricare ar fi numerele întregi a şi b, dacă a —b atunci b = a. 

Aceusta este proprietatea de simetrie a egalităţii între numere 
între, 
3) Oricare ar fi numerele întregi a, b şi c, dacă a = b şi b = c atunci 
d = e. 

Aceasta este proprietatea de tranzitivitate a egalităţii între numere 
intregi. 

Deoarece relaţia de egalitate intre numere întregi are proprietăţile 
de reflezivitate, simetrie şi trenzitivitate, se spune că relaţia de egali- 
tate între numere întregi este o relaţie de echivalență. 


2. VALOAREA ABSOLUTĂ A UNUI NUMĂR ÎNTREG (MODUL) 


Orice număr intreg negativ este notat prin —o, unde a este un 
număr natural diferit de zero. Acest număr a, diferit de zero, îl vom 
„numi valoarea absolută suu modulul numărului intreg negativ —a, 
Valoarea absolută u oricărui număr natural a, care poate îi un nu- 
măr întreg pozitiv sau 0 (zero), este numărul natural i. 
„Valoarea absolută sau modulul unui număr întreg u îl vom nota 
prin Ja. 
Exemple: 
|-21=2131=5 lol= 


FI 
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ea absolută san modulul unui număr întreg negativ a 
nota şi prin —a. 
Exemplu. lie a — —5. Atunci — (—5) = 5, deoarece |—5|= 
Definiţia valorii absolute suu a mudulului unui număr întreg poat 
fi dată, deci, sub forma 


«, dacă a este un număr intreg pozitiv sau zero; 
—a, dacă a este un număr întreg negativ. 


Li 
|] 


Valoarea absolută |a | a unui număr întreg a are următoarele 
proprietăți: 

1la>o. 

Exemple, |3|=3, deci |3|>20; |—2|=2, deci |—2120 

2) |—a 

Exemple. 
(—8) 

4=(=8) |3 


„|5l=5 


ȘI avem 


1) Să se efectueze: a) |—4|+|—2ţ; 
b) I5I+ 4 + 101 +1 —245 |, 


3) În cele ce urmează. înlocuiţi semnul ? cu unul 
din semnele =>; 
propoziţii adevărat 


a) |] 
d) 0 


0; b) | —9120;c)10]20; 


g) |—7|2 


1) Să se alle valoarea de adevăr a fiecăreia din 
următoarele propoziţii: 


3. ADUNAREA NUMERELOR ÎNTREGL 


Fiind date două numere intregi, de exemplu 2 și —3, vom în- 
țelege prin suma numerelor întregi 2 şi —3, care se numeste termenii 
sumei, un număr întreg. notat cu 2 + ( . pe care-l obţinem în modul 
arătat in figuri În această figură, numerele 2 și —3 sint puse în evi- 


nță. pe axa numerelor. prin 
lui 0 şi au virturile în dreptul numărului 2, re 


3. O săgeată de același lel cu săgeata care 


geţi. care pornesc din dreptul nimăru- 
pectiv al număriilui 
ndică numărul — 


Fig. IV 


are indică numărul 2, are virful 
ă numărul intreg —1 s-a 
2 *t- (739); 
en iceasta 


așezată începind din virtul săgeţii ca 
in dreptul numărului intreg —1. Spunem 
obținut prin adunarea numerelor între 
ccei ce se citeşte „doi plus minus tre 
astfel: 


2 și —3, sau ce 
, este —1 şi scr 


2+(— 


În figura 4 este arătat cum se obţine suma numerelor întregi 
—3 şi 2, care se va ie sub forma ( ) + 2 sau, mai simplu, sub 
lorma —5 + 2. Din figura A rezultă 3+2 —1. De data acous- 
igeata care indică numărul 2, agezală 


incepind din virtul săgeți 
tul numărului = 1. 
Suma a două nume 


- h. Pentru 
b, se seri 


a+b=e 


Vom proceda ca mai înainte la aflarea sumei a două numere în- 
tregi « şi b, oricare ar fi te numere intregi. 

Pentru a nu ne referi de fiecare dată la cite o figură de telul color 
de mai înainte, atunci cind se pune problema adunării a două numere 
întregi a și b, vom formula cite o definiţie pentru obţinerea sumei nu- 

merelor intregi « și b, în fiecure caz cure se poate prezenta. 

Cazul 1. Numerele întregi d şi / sint numere naturale. 

- Suma a două numere intregi a şi b. care sint numere naturale, este 
numărul întreg e, cure este suma numerelor nalurale « şi b. 


Exemplul 1. Avem 2 +3 =—5. Obţinerea acestei sume este ilu; 
trată în figura 5. O săgeată, de același fel cu săgeata care indică nu 
mărul 3, aşezată începind din virful săgeţii care indică numărul 


are vietul în dreptul numărului 5, care este, deci, suma numerele 
2 și 3. 


—2 1 o Li 2 3 * s s 
Fiz. IV 


Exemplul 2. Avem 4 +0 = 4. Obţinerea acestei sume este ilus; 
trată în figuru 6. Săgeata care indică numărul 0 este redusă la wi 
punct. De aceea, acest punct, așezat în virful săgeţii care indică nu 


mărul 4, indică suma numerelor întregi 4 şi 0, 


Fig. IV.6 


Exemplul 3. Avem 0 -+-4 = 4. Obţinerea acestei sume este ilus 
tată tot în figura 5. Săgeata care indică numărul 0 este redusă la 
un punct. De aceea, săgeata care indică numărul 4, aşezată incepind 
din punctul care indică numărul 0, are virtul în punctul 4, care este, 
deci suma numerelor întregi O şi 4. 

Cazul 2. Numerele întregi a şi b sint numere întregi negative. 

Suma a două numere întregi negative a şi b este numărul întreg 
ec == —d, unde d=|a|+|b|. 

Exemplu.  Avern 2 + (—3) = —5. Într-adevăr, | 2 | == 24 
|—3|=a şi 24+3=—5. Obţinerea acestei sume este ilustrată în 
figura 7. 


Cazul 3. Unul din numerele întregi a şi b este număr natural, iar 
celălalt este număr întreg negativ. 
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„Suma a două numere i iupregi ași b. din care unul este număr natural, 
7 celălalt este număr întreg negativ este numărul. întreg e care se obţine 
astfel: 


Dacă |la|=|8|, atunci e = 0. Dacă lal7 18|, fied dițarenţa 
dintre modulul mai mare şi modulul mai mic. Avem c — d dacă nu- 
mărul cu modulul mai mare este număr natural. Avem e — — d dacă 


numărul cu. modulul mai mare este număr întreg nevaliv. 

Exemplul 1. Fie —5 +3. Avem | —5|=—5 şi [38| —3. Numărul 
natural 5 este mai mare decit numărul natural 3. Deoarece b — 3 este 
2, iar —5 este riumăr întreg negativ, avem —5 +3 = --2. Obţirie- 
rea acestei sume este ilustrată în ligura Ș. Li 


+ 5. Avem | 
0. Obţinerea 


+. 1V.9 


Exemplul 3. Fie + 8. Avem. 18|=8 şi 
—5.|< 18 |. Deoarece 8 — 5 este natura, avem 
548 = 3. Obţinerea acestei sume este ilustrată în figura 10. 


Fi. IN.A0 
|=54=5 și |3pe 
număr întreg negati 
sume este ilustrată do ti- 


Exemplul 4. Fie 3 + (—5). Avem | 
< | —5 |. Deoarece 5 —3 este 2, iar —5 
avem 3 + (—5) = —2. Obţinerea acestei 
gura 11. 


>. la on eee ee BRE 


285 3 aa 2 a 0 2 4 4 5 
Fig. IV. 


5 — Matematica 


ebră, cl. a Vl-a 65 


PRREVIAL 5. Fie 5 (25). AGE |5| 25, | 25 [ae Bai Bl 
= |—5|. Deci 5 + (—5) =0. Obţinerea ucestei sume este ilustrat 
în ligura 12. , 


e | Ira 2 0 e fe Ea ee e | pi CI TATI 


Fig. IV.A2 
Exemplul 6. Fie 8+(—5). Avem |8|]=8,|—5|=5şi 
]83|>| 85|. Deoarece 8 — 5 este 3, iar 5 este număr natural, ave 
3 +(—5) = 3. Obţinerea acestei sume este ilustrată în figura 13, 


Fig. IV 


În loc de aflarea san obţinerea unei sume de numere intregi vom 
mai spune efectuarea sumei de numere intregi. 
__Vom pune în evidenţă următoarele două proprietăţi în care înter- 
vin atit relaţia de egalitate între numere intregi cit şi operaţia de adu- 
nare a numerelor întregi: 
Oricare ar fi numerele [intregi a, b şi c, dacă a =b abunci, 
a+e=be. 
Altel spus, dacă adunăm acelaşi număr întreg cun numerele în- 
magi, care siut cei doi membri ai unei cgalităţi între numere întregi, 
obţinem numere intregi egale. 
Oricare ar [i numerele întregi a, b, c şi d, dacă u = b și e = d atunci 
ațe=b+d. ' 
Atel spus, prin adunarea membru cu membru a două egalităţii 
între numere întregi obţinem o egalitate intre numere întregi. 


EXERCIŢII 


1) Să se efectueze: 
a A bi 


d) 17+0; 6) 0+9; 1) 04 
8) —2—+| da 


6); h) i 635) 37 +1; 
Î) —7 = 7 1) —14 +4 m) —6+8; n) —b5 4-7; 0) 44 (—G 
p)5+(—7); 7) 7 +(—7); 5) 15 + (—45); 9) 7 + (—5); 
u) 10 3-(—4); v)—9-F0;w) —16 +0; x)0 + (—15); y)0 4 (—9) 
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) Să se efectueze: 
a) 24 +76: b) —14 + 
e) 0-4 (—36); D —80 
i) 24 + (—381); i) 19 (49); k) 27 (od 
1) 245 + (—621); m) 1000 + (—101). 


3) Să se efectueze: 
a) 14 + 16; b) —14 + (—12); 
d) 24+(—18); e) —43+(-43); 
9) —13+9; “ h) 46 + IG; 

4) Să presupunem că intr-un an la data de | decembrie orele 7 

s-a înregistrat temperatura de --1“C. La data de 6 decembrie orele 


7 temperatura era cu 2"C mai mare decit temperatura înregistra Lă pe 
data de 1 decembrie orele 7. 


Ce temperatură s-a înregistrat pe data de 6 decembrie orele 7? 


4. COMUTATIVITAPE, ASOCIATIVITATE, ELEMENT NEUTRU 


Fia două numere întregi —5 şi 7. Avem —5+7=2. Avam 
ți 7+(—5)=2. 
Deci 

—54+7=74+(—5). 


[8] aăttel de proprietate este adevărată oricare ar fi perechea de 
"pumere întregi considerate. Această proprietate a adunării numerelor 
iîntmegi se numeşte comutativitatea adunării. numerelor întregi 
enunţă: 

Oricare ar [i numerele întregi a şi b avem 


a+b=b-+a. 


Pentru a pune în evidenţă o altă proprietate a adunării numere- 
lor intregi, observăm următoarele. Orice număr întreg obţinut ca sumă 
„a două numi întregi poute fi folosit ca termen al unei sume de două 
numere întregi 


Exemplu. Putem aduna pe —7 +42 eu — 5, Seriom în acest caz 
(—2 4 2), 05) 
şi avem (—7 2) + (—5) = —5 + (5) = —10, deci (—7 4-2) 4- 
=:(—5) = —10. Observăm, între altele, că la determinarea număru= 
lui intreg exprimat prin suma (—7 + 2) + (—5) am folosit lranzi- 
tivitătea egalităţii între numere întregi. deoarece scrierea 
(—7 + 2) 4 (—5) 5 + (—5) = —10 este o prescurtare a scrierii 


ÎI 0) 500), 8 ps) 0, 
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În mod analog, putem scrie o sumă de forma 


—1 +12 + (—5) 
care este un număr întreg, ce se obţine astfel 
—7 24 (5) = 7 (3) = —10, 
Deci (—7 + 2) +-(—B) = —10 şi —7+1[2—+ (—5)] = —10. Utii 


ntre numere întregi, din —7 -+- [2 + (—5)] 
== bţinem 10 = —7 + [2 + (—5)|. Apoi din (—7+2) + 
+ (—5) 10 şi —10 = —7 [24 (—5)], eu ajutorul tranziti 
vităţii egalităţii între numere intregi, obţinem 

k (—7 + 2 + (5) = 74 B+ 5. 
O astfel de proprietate este adevărată și pentru alte trei numere 
întregi, oricare ar fi ele. Această proprietate a adunării numerelor 
întregi se numeşte asociativitatea adunării numerelor întregi şi se 
enunţă: 

Oricare ar ti numerele întregi a,b şi e avem 

(a +9) pheza+(b+o). 
Din această cauză, vom conveni ca prin a + b + e să înţelegem ori 
(a + b)-reori a+- (+40). Deci în loc de (—7 + 2)+ (—5) vom 
serie—7 + 2 + (—b) şi, de asemenea, în loc de —7 + [2 + (—5)] vom 
scrie tot —7 + 2+ (—5). 

Observăm că: . 
5+0=5,0+5=5,04+0=0, —3 +0 = —8, 0+(—38)= —3 
Această proprietate exprimă faptul că numărul întreg 0 este cle- 
ment nentru pentru adunarea numerelor întregi, și se enunță: 

Oricare ar fi numărul intreg a avem 
a+O0=0+a=a. 


lizind simetria egalităţi 
10 


Lmerare pentru veriticarea însuşirii unor cunoștințe de bază 


Să se efectueze: 


1) 23; 2) —9 (5); 3) —4 25 4) 5 (7), 5) a 
6) 9 (—1); 7) 44 (—4); 8) —54+5; 9) 6+0; 10) 0+ 
11) 0 +0; 12) —7 +0; 13) 0+(—7). k 


5. OPUSUL UNUI NUMĂR ÎNTREG. OPUSUL UNEI SUME 

Să considerăm axa numerelor, figura 14 şi să ne fixăm atenţi 
asupra numerelor întregi 4 și —4. Aceste numere'sint egal depărtate 
de originea coordonatelor. Se spune că punctele cărora le corespund 
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N 


spectiv —A4 sint simetrice faţă de originea coor- 


numerele întregi 4 ri origin 
4 —A4 este opusul lui 4, iar 4 este 


donatelor. De asemenea, se spune 
opusul lui —4. 


ÎI E A A A aa E A ai 


] P. -5 —4 3 —2 — o Li 2 3 - s Lă 
IV 
Detiniţie. * 


Opusul unui număr întreg pozitie a este numă-ul întreg negativ —a. 
Opusul unui număr întreg negativ —a este numărul întreg pozitiv a. 
0. 


“Numărul intreg 0 are ca opus numărul între 
Observaţie. Opusul unui număr întreg e, se notează prin 


Deci dacă a = 4, atunci —a = — 1, atunci —a = 


= 4, Dacă a =0, atunci —a=—0. -4, egah- 
tatea —a — 4 se mai serie —(—1)= 4. opusul nu- 
mărului întreg Tot el, dacă a —0. atunci —a =0 se mai 


serie —0 = 0. Deci —0 e 
Se constată că 


te opusul numărului intreg D. 


În general: 


Sfma dintre un număr întreg şi opusăl său este egală cu 0, adică 


a+(—a)=0. 


Să determinăm, acum, opusul sumei | (5) cu ajutorul opu- 
șilor termenilor 3 şi —5 ai acestei sume. Să notăm 


Știm că 
a + (—a) = 

„ adunind, mai intii, pe —u la ambii membri ai egalităţii a= 
-- (—5) obţinem 0 i- ( wi, datorită simetriei 
ielățigi de egalitate. între numere l-26) e (taie 
Adunind, apoi, pe —3. opusul lui membri ai egalităţii 

+ (—5) + (oa) = 0 obţinem (—5) + (—a) = —3 sau 
(5) Be) =0. Adunind, în sfirșit, pe 
5 —5), opusul lui —5, la ambii membri ai egălităţii 
a) = —3, obţinem. 5 + (—5)+ (—a) = 5 +(-3).sau 
iei] 2(—5)1-R(-8, doarece E (aj 0. 

Am ajuns la concluzia că opusul sumei 3 + "(2 5) este suma 
(fa) Ep —(—8)l, “dei (—5)1 + (—3) = (38) +L—(—5) 


datorită comutativităţ numerelor întregi. 
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În general: 
„Dacă a =b-+e, atunci —a = —b + (—0), 
Adică, opusul unei sume este suma opușşilor termenilor suma 


EXERCIȚU 


Să se adune: a) 5 cu opusul său;  b) —4 cu opusul său. 


fi. SCĂDEREA 


În egalitatea E 
SIE 5 Alinei, 


prin care se defineşte suma numerelor intregi —3 şi 3, putem pune i 
evidenţă oricare din termeni in felul următor: Ă 


29 Sie i, 
—b obţinută prin scădere, 
dzut, iur pe —5 scăzălor. Analog, 
—5 este diferenţa intre descăzutul —2 şi_scăzătorul 3. 

În general: 

Duci a şi b sint două numere întregi. diferența între a şi b, notat 
prin a — b, este acel număr întreg c pentru care a — h + e. E] 

Se scrie 


=a—b 

şi se citeşte „c este egal cu a minus b 
Utilizind, noţiunea de opus al un 

se obţine diferenţa dintre două num 
Avind egalitatea 


f, 


număr întreg, vom arăta cu 
re întregi. 


el pei 
să adunăm în umbii membri ai acestei egalităţi numărul intreg —ă, 
opusul lui 3. Avem 
(—54+ 3) + (—8) = —2.4 (—3), 
sau, avind în vedere că (—5 +3) +(—3)=—5 +([3 + (—3)] 
= —5+0= —5, avem 


—5, conform definiţiei scăderii unui număr intreg. 
r întreg, avind —5 +43 — —2 Deci 


Dar —2—3 
dintr-un num 


Analog, 
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În general: [ 
Oricare ar fi numerele întregi a şi b, avem 
a —9= ă L(—W; 

Adică, diferența 1 — Pb între două numere intregi a şi b este exală 
eu Suma d (—B) dintre numărul întreg a şi opusul —/b al humărului 
întreg h. - 

Vom spune că 
numărul întreg cari 

Exemplu. Să se efectueze diferenţa 2 — 5. Avem 


2>—3=2+(—3)= 


ctuăm diferența -a — b atunci cind determinăm 
este diferenţa intre numerele intregi a şi b. 


deoarece numărul natural 3, care este valoarea absolută a număru- 

„lui întreg negativ —3, este mai mare decit numărul natural 2, iar 

ied da 
"Trebuie reţinint 

se poate efectua oricare ar fi 
Avem i 5 


operaţia de scădere intre două numere intregi 
Le numere întregi. 


7—0 7, —5—0 —5. 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: diferența între orice 
număr întreg şi O este acel număr întreg, adică 
Oricare ar [i numărul întreg a avem: 


[ii [N] [LI 


Avem 


e pai AO (a) 23: 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: diterența între 0 şi 
ce număr întreg este opusul acelui număr intreg, adică 
Oricare ar [i numărul întreg a avem 


U—a a. 


Vom pune în evidenţă următo: 
vin relaţia de egalitate între numere întregi 
între numere întregi 

Oricare ar [i numerele intregi a, b şi e, dacă a — b atunci 
a—c h - 4 
pus, dacă scâdem acelaşi număr întreg din numerele în- 
tregi, care sint cei doi membri ai unei egalităţi, intre numere întregi 
obţinem numere întregi egale. A 

Oricare ar [i numerele întregi a, b, c şi d, dacă a — b şi e 
a—c=b—d. 

Altfel spus, prin scăderea membru cu membru a două egalităţi 
între numere intregi obţinem o egalitate intre numere întregi. 


le două proprietăţi în' care in- 
i şi operaţia de scădere 


1 atunci 
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EXERCIŢII 


1) Să se efectueze: 
a) 7 —2; b)6—3; 
Si 


2) Să se efectueze: 
a) 15 —2; b) — 14 —(—6); ce) 20 — (—28); d) 17 — 18; 
e) — 18 —(—19); 1) 16 —(—18); p) —18—3 b) 21 — 36; 
i)8—8. 


); b) 37 — (—24) 

d) — 64 —(—102); 

1) 425 — 1504, 

4) După cum se vede în fig. IV,l5 ter- 
mometrul din figura 1 indică temperatura 
de —3"C, iar termometrul din figura 1 
indică temperatura de 2C. Temperatura 
indicată de termometrul reprezentat în 
figura la este mai mare sau mai mică 
decit temperatura indicată de termome- 
trul reprezentat în figura 10? Cu cile 
grade? 

5) La un moment dat se inregistrează 
temperatura de *C. După un interval 
np se înregis temperatura de 

*C. Temperatura a crescut sau a scăzut? 
Cu cite grade? - 


se completeze următorul tabel. Primul rind este com- 
pletat ca model. 


Lucrare pentru veriticarea însușirii 
unor cunoștințe de bază 


a —a 


lal |ita i-a 


Sa se efectueze: 


3) 5 —(—4); 
E (4) 


5: 
5); 10)6—0; 


8) 
1) Eos 


DESFACEREA PARANTEZELOR 


Pentru simplificarea scrierii, în loc de (—3) + 2 se serie —3 + 2. 
Analog. în loc de (—2) — 3 se serie —2 — 3. Suma (—3) poate 
fi scrisă ca diferenţ Datorit ociati- 
vitate a adunării numerelor întregi, în loc | + (—2) 
sau în loc de 3 +-[(—5b) + (—2)] se serie 3 
în loc de (3 —5) + (—2) sau în loc de 
3 —5+(—2). 

În exemplele de mai înainte, 
pe care, apoi, le-am suprimat, si o expresi 
termen sau din termeni de: prin simbolurile + san —, iar în 
faţa parantezei de deschidere se allă simbolul + sau în aţa parante- 
zei de deschidere nu se află nici un simbol. - 

În acest caz, desfacerea parantezelor constă în următoarele: 

Se suprimă paranteza de deschidere şi paranteza de închidere. ce-i 
corespunde, expresia aflată între aceste paranteze răminînd neschimbată. 
În „cazul în care în faţa parantezei de deschidere se află simbolul +-, 
acesta se suprimă dacă primul simbol al primului. termen al expresiei 
aflate între paranteze este simbolul —. Alifel, acest simbol A se păstrează. 

Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia [8 + 
+ (—8)] + (—2) devine 8 + (—6) + (—2). În faţa parantezei drepte 
de deschidere nu se află simbolul +. 
emplul 2. Prin desfacerea parantezelor drepte. expresia 8 -+- 
-- [—6 + (—2)] devine 8 ; Am suprimat simbolul + din 
faţa parantezei. drepte de deschidere, deoarece primul simbol al ter- 
mennlui „care este primul termen al expresiei aflate între paran- 
tezele drepte, este simbolul —. 


Exemplul 


Prin desfacerea parantezelor rotunde, expresia 3 - 
— 2) devine 3 - Ara păstrat simbolul + din iața para 
tezei rotunde de deschidere, degarece primul simbol al termenului 
5. care este primul termen ul expresiei aflate între parantezele ro- 
“unde, nu este simbolul —. 

Să considerăm, acum, cazul suprimării unei perechi de paranteze 
între care se afla o expresie formată din termeni despărțiți prin sim- 
bolurile + san —, iar în faţa parantezei de deschidere se află sim- 
bolul — 

În loc de — (—9) seriem 9. În loc de 4 — (8. + 3) scriem 4 — 6 — 
— d, iar în loc de —(3 — 3) seriem —8 + 3. Am ţinut seama de mo- 
dul în care se exprimă opusul unui număr întreg, opusul sumei a 
două numere întregi şi opusul diferenței a două numere intregi. 

În exemplele de mai inainte. între parantezele puse în evidenţă, 
pe care, apoi, le-am suprimat ă o expresie formată dintr-un ter- 
men sau din termeni despărțiți prin simbolurile + sau —, iar în faţa 
parantezei de deschidere se allă simbolul —. 
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în acest caz, desfacerea parantezelor constă în următoarele Ş 

Se suprimă paranteza de deschidere şi paranteza de. închidere 
ce-i corespunde, iar în expresia aflată între aceste paranteze fiecare sim- 
bol +, ce desparte doi termeni, se înlocuieşte cu simbolul —, iar fiecare 
simbol —, ce desparte doi termeni, se înlocuieşte cu simbolul +. Sim- 
valul — din faţa parantezei de deschidere se suprimă dacă primul sim 
bol al primului termen al expresiei aflate între paranteze este simbolul 
—, suprimindu-se și acest simbol —- În locul lor se serie simbolul + 
în cazul în care simbolul -+ are rol de simbol de adunare. A hfel, simbolul 
— din faţa parantezei de deschidere se păstrează. : 

Bxemplul 1. Prin desfacerea parantezelor. drepte, expresia —2 — 

2 (—5)] devine. —24+ d — (38). Primul simbol al termenu- 

5, care este primul termen al expresiei aflate între parantezele . 
“drepte, fiind simbolul -—, suprimă acest simbol împreună eu 
simbolul — din faţa parantezei drepte de deschidere și în locul lor 
se pune simbolul are rol de simbol de adunare 


lu 


a parantezelor rotunde, 
mbol al termenului —5. care este pri- 
mul termen al ex re parantezele rotunde, fiind sim- 
bolul --, se cest simbol -- impreună cu simbolul — din 
fața parantezei rotunde de deschidere. Cele două simboluri — su= 
primate nu se inlocuiesc cu simbolul +, pentru că acest simbol + 
n-ar avea rol de simbol de adunare 


pxemplul 2. Prin desface 
— 3) devine 5 + Primul 


Exemplul 3. Prin dest 
A, 5) devine 2 
parantezei rotunde deo 
primul termen ul exp 
simbolul —. 


a parantezelor rotunde. expresia 2 
Am simbolu) -— din faţa 
se primul simbol al termenului 3, care esta 
iei aflate între paranteze rotunde, nu este 


EXERCIŢII 


1) Să se destacă toate parantezele. Să se efectueze calculele: 


a) 4 -P (—2)-P (49; b) 5 + (—4) + (—6) +9 0) 2 4+(—6) hi 
PF (—1) 484 (—8); d) —8—(—6)—(—2 e) —5+(—7) 
— (4) = (4) 08 a (2) ar (hr ip) 4 d (2 3) 
— (55 +7 —9+ 1); h) —50 +44 4+-(—7); î) 40 —(65 — 84) 
72 (24) 4 (15 4-13) — (—19 + 2 — 15); 
k) —94 17 + 42 + (—70+ 31 A) 
1) 77 — 204 + (245 — 475) — (41 — 242 — 156). 

2) Să se desfacă toate parantezele. Să se efectueze calculele: 
a) 47 (2) —(—4) b) 16,—(—4) — 8 —(—9)— 24; 
3) (i — 409; 0), = — Late | s)—1H: 
e) 5 —42 —(1 —(—2)4 — 6; î) —400 —[—245 + (195 — 6100)] 
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7. RELAȚIILE: <, <, 2, > ÎNTRE NUMERE ÎNTREGI 


Fie. o pereche de numere întregi, de exemplu, —2 și 3. 
Deourece 4 


3=——2+85, 


vb este un număr întreg pozitiv, se spune ce 
şi se serie aceasta astlel 


3 este mai mare decit 


3> —2. 

În loc de3 > —2 se mai serie —2 < 3, ceea-ce se citește, —2 este mai 
mie decit 3, 

În general: 

$ Un număr întreg a este mai mare decit un număr întreg b, ceea ce 
se. scrie 


ab 


dacă ezistă un număr întreg pozitiv e astfel încât 

a=b-+e 
b=— a şi vom citi aceasta „b este mai mie decât a& 
imbolurile =, — se numesc simboluri de inegalitate 


Vom si 
dacă a >. 
strictă. 


Pe axa numerelor, din două numere înt cel mai mare se află 
la dreapta celui mai mic. Înţelegem, prin asta, că trecerea, pe 
axa numerelor, de la numărul mai mie la numărul mai mare se face 
parcurgind axa numerelor în sens pozit De exemplu, 5 este mai 
mare decit —2 și se constată pe figura 16 este la dreapta lui 
—2. Analog, putem spune că, pe axa numerelor, din două numere 
întregi, cel mai mie se află la stinga celui mai mare. Înţelegem prin 
aceasta, că trecerea, pe axa numerelor de la numărul mai mare la 
numărul mai mic se face parcurgind axa numerelor în sens negativ. 
De exemplu, —2 este mai mic decit 5 și se constată pe figura 16 
că —2 este la stinga lui 5. 


gi 


. IV.16 


Avem —2— 1, —1<1,0<1,dar 1 = 1. Dacă notăm cu a oricare 
din numerele întregi —2, —1,0,1, avem a=<1 sau a —1. În loc de 
serie „a <1 sana = 1* vom scrie a<1, ceea ce se citeşte „a este mai 
mie sau egul cul 
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În general, fiind date două numere intresi a şi b pentru a indica 
faptul că a< b sau a =b scriem 


ah, 


1 egal cu D* san „a este cel multi 
nestrictă între 


ceea ce se citeşte „a este mai mic s 
„sal cu bi. Inegilitatea ab se numește inegalitate 


ași b. 
Analog, fiind date două numere întregi a şi b pentru a indica 
faptul că u > b sau a = b sericm 


ah 


cdea ce se citeşte „a este mai mare sau egal cu b* sau „a este cel pu- 
ţin egal cu b*. Inegalitatea ab se numește tot inegalitate nestrietă 
între a și b. 

O proprietate a valorii absolute a unui număr întreg, exprimată cu 
ajutorul inegalităţii nestriete între numere intregi, este următoarea: 


la | >a. 

Exemple. 13] deci | 43 |>13; | —21 | = 21, deci | —21 [33 
> 21, prin-urmare | —24 [2 —21. 

Aplicaţie. 

Avem 


si 4 0251, MOL. 


ve, avem 


“ Deoarece 5, |, 11 sint numere întregi pozit 
>0,1>0, 1>0. 


Am obţinut următoarea proprietate: 
Oricare ar [i numărul întreg pozitiv a avem 


a>0. 


Avem 


0-=(—9)+ 3,0 =(—2) +2; 0=(—19) 419. 
Deoarece 8, 2. 19 sînt numere întregi pozitive, avem 
0>—8. 0> —2, 0> —19. 
Am obţinut următoarea proprietate: 
Oricare ar fi numărul întreg negativ a avem 
a<0. 

Detiniţia valorii absolute sau a modulului unui număr într 
poate li dată, deci, sub forma: 
a, dacă a70; 


la | = aj dacă a<0. 
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EXERCIŢII 


1) Reprezentaţi pe o dreaptă numerele: — 4; 0; 4; —2; 1. 
(Folosiţi ca unitate de măsură 1 em.) 

2) Se consideră 6 numere întregi consecutive. Cel mai mare dintre 
ele este 3, Care sint celelalte numere? 

3) Se consideră 7 numere întregi consecutive. Numai 4 dintre ele 
sînt mai mici decit zero. Care sint numerele? 

4 înlocuiţi în cele ce urmează semnul ? cu unul din semnele: 

< astfel încît să obţineţi propoziții adevărate: 

410; oc) 474; d) 21; 

) 7 — 201; 224 7—2121; n)l10 to 

î) 10120; k) 1929 Dl —912— 

5) Să se arate că pentru orice a E Z avem 
|21+10|—|—21|4+l—al-—tal 

6) Să se eltectneze 
a) (—1; 2 n tzlzeZ,lzIZ0; 
b)î—34ntelzeZ, lel<o. 

7) Să se reprezinte fiecare dintre următoarele mulţimi, enumerind 
elementele Bala 


zi: 
—zii 
<z<5). 


8. ÎNMULȚIREA 


Fiind date două numere întregi, de exemplu, 4 și 3, vom înţelege 
prin produsul numerelor întregi 4 şi 3, care se numesc factorii pro- 
dusului, un număr întreg, notat cu 4 X 3 sau 4-3. Acesta se obține 
tinind seama că numerele întregi 4 și 3 sint numere naturale și elec- 
tuind produsul lor. aşa cum a fost definit el în manualul de mate- 
matică pentru clasu a V-a. Deci 


N ară 2-4 =A42. 
obţinut prin înmulțirea numerelor 


Spunem că numărul între 
se citește „patru ori trei“, este 12 


întregi 4 și 3 sau că 4: 
şi seriem aceasta asttel 


4-3=412. 


Numerele întregi fiind pozitive sau negative sau egale cu zero, 
vom da cite o definiție pentru obţinerea produsului numerelor intregi 
a şi b în fiecare caz ce se poate prezenta. 


Lică 


Cazul 1. Numerele întregi a şi P sint numere naturale. 


Produsul a două numere întregi a şi b, care sint numere naturale, 
este numărul întreg c, care este produsul numerelor naturale a şi b. 


Exemple. 


4-a 12, 1:0—0, At 


Cazul 2. Numerele întregi a și b sint numere întregi negative. 

Produsul a două mumere întregi negative a și b este numărul 
întreg pozitiv c =|a |- |b|. 

Exemplu. 

(D312 

deoarece |—4|—4, |- ] *3=42. 

Cazal 3. Unul din numerele ie, a și b este număr natural, 
iar celălalt este număr întreg negat 

Produsul a donă numere întregi a și b din care unul este număr 


natural, iar celălalt este număr întreg negativ este numărul întreg e 
care se obține astfel : 


PRE a = 0 san b =—0, atunci e = 0. În caz contrar e = — |a|e 
|. 
pă il d Avem 
4 (3) =—12, 
deoarece |—3|=—3 şi 4:-3—12. 
*. Exemplul 2, Avem 
= 4-3 = —42, 
deoarece |—4|=—4 şi 4-3=12, 


Exemplul 3. Avem 
i 0-(—3)=0, 
deoarece primul factor este zero. 
Exemplul 4. Avem 


(—4)-0=—0, 
deoarece ul, doilea factor este zero. P 
Trebuie reţinut că: 
Oricare ar fi numărul întreg a avem 
Se observă că: 
(2) 0) = 2 (00002) 2 a (A) ii (0) A 


Rezultă proprietatea care arată că, produsul oricărui număr 
întreg cu zi este, opusul acelui număr întreg, adică: 
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Oricare ar fi numărul întreg a avem 
a: (—1)=(—1-a=—a. 


În loc de aflarea sau obţinerea unui produs de numere întregi 
vom mai spune efectuarea produsului de numere întregi. 

Vom pune în evidenţă următoarele două proprietăţi în care inter- 
vin relaţia de egalitate între numere întregi și operaţia de înmulţire 
u numerelor întregi. i 

Oricare ar fi numerele întregi a, b şi c, dacă a — b atunci a: e — bo e. 

Altiel spus, dacă numerele întregi, care sint cei doi membri ai 
unei egalităţi intre numere întregi, le inmulţim cu același număr 
întreg, obţinem numere întregi egale. 

Oricare ar fi numerele întregi a, b, c şi d, dacă a — b și c — d atunci 
a-c=b-d. 

Alttel spus, prin înmulţirea membru cn membru a două egalităţi 
intre numere întregi, obținem o egalitate intre numere intregi. 


EXERCIŢII 


se efectueze: 

) ; 2) (—4)-(—5); 3) —3-(—2); 4) 2: (—2); 5) 0-6 

) 0: (—5): 8)8-1;9)1:9; 10) (—8)-1; 10) 1-(—7); 12) 6-(—1); 
3) (—1): 6; 14) (—9)- (—1); 15) (—1)-0; 16) (—24)- (32), 


: 6) (—3):0; 


“A 
7 
1 


COMUTATIVIPATE, ASOCLATIVII 
înmu UPIRIL FAȚĂ DE ADUNARE 


ATE, _DISPRIBUTIVITATEA 
ADERE, ELEMENP NEUTRU 


i “E 
—5 
5 


] 
E — 


deoarece 
„ deoarece |—5|= 


7. Avem (—5): 7 = 


O astfel de proprietate este adev 

„numere întregi considerate. Această | 

întregi se 

„enunţă 
Oricare ar Ți numerele întregi a şi b avem 


ată oricare ar fi perechea de 
oprietate a înmulţirii numerelor 
numește comutativitatea înmulţirii numerelor intregi şi se 


a-b=b-a. Ş 
Pentru a pune în evidenţă o altă proprietate a înmulţiri numerelor 
întregi observăm următoarele. Orice număr întreg obţinut ca produs 
a două numere întregi poate fi utilizat ca factor al unui produs de 
„două numere întregi. 


| 19 


Exemplu. Putem înmulţi (—7)-2 cu —5. Scriem în acest 
[(—7)- 21- (—5) = £ 
și avem [(—7): 2]: (—5) = (—14)-(—5)=— 70, deci [(—7):2] 
70. Observăm, între altele, că la determinarea numărulu 
imat de produsul [(—7)- 2]- (—5) am folosit tranzitivii 
între numere întregi, deoarece scrierea [(—7)- 2]- 
- (—B) = (—14)» (—5) = 70 este o prescurtare a scrierii [(—7)-:2]+ 
* (—5) = (—14)- (5), (—14)- (—5) = 70. 
În mod analog, putem scrie un produs de forma 
(0) a 2 Bi 
care este un număr întreg, ce se obţine astfel . 
(—7)» [2 (—50=(—7)- (—10) = 7. 
- 2] (—5) = 70 și (—7)- [2- (—5)] = 70. Utilizind sime= 
tria egalităţii intre numere întregi. din (—7)- [2- (— 5)] = 70 obţi 
nem 70 e (ra) [2: (—5)]. Apoi. din [(—7): 2]-(—5) = 70 şi 70 = 
= (=7 - (—5)], eu ajutorul tranzitivităţii egalităţii între numere: 
întregi, dbiinem 
[(—7)- 2]: (—5) = (—7)- [2 (—5). 
O astlel de proprietate este adevărată şi pentru alte trei numere 
intregi, oricare fi ele. Ac î proprietate a inmulţirii numerelor 
întregi se numește asociativitatea înmulțirii numerelor întregi și se 
enunţă: 
Oricare ar fi numerele întregi, a, b, e avem 
(a- D)-c=a:(b-o). 
Din această cauză, vom conveni ca prin a: b-e să înțelegem ori 
(ad) ori a: (b:c). Deci în loc de ((—7): 2]: (—5) vom serie 
(—7) (i 5) şi, de asemenea, în loc de (—7): [2: (—5)] vom serie 
tot zel il 


Deducem că 
(2) 07 2 (40 02) 7 2 (4 

O astfel de proprietate este adevărată şi pentru alte trei numere 
întregi, oricare ur fi ele. Această proprietate, în care intervin atât 
operaţia de adunare u numerelor întregi cit şi cea de înmulţire a 
numerelor întregi, se numeşte distribitivitatea înmulțirii faţă de adu- 
nare și se enunţă 

Oricare ar [i numerele întregi a, h şi ce avem 


3 a-(b+co)=a:-b+ra:c 
y 
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Este adevărată şi proprietatea care se numește distributivitatea - 
înmulțirii faţă de scădere, care se enunță: 
Oricare ar fi numerele întregi a, b şi c avem 
a-(pb—c)=a:b—a-c. 
Într-adevăr, a, b, c fiind numere intregi, datorită distributivităţii 
înmulţirii faţă de adunare avem 
a:[(p—c)+e]=a:-(b—c)+a:c. 


Dar (p—c)+re=tb+(—o+re=brl(—c)+ad=b+0=B. 
Deci 


a- b=a-(p—c)ra:e, = 
ceea ce, conform deliniţiei scăderii a două numere întregi, se serie 
a:(B—c)=a:b—a:c. 


| Exemplu. Ji A 

| (030) e [70 (241)]) 502) 48 iea=38; 

E: (2): 7 — (2) (41) = —44 — 22 = —38, 
deci 


(2) 507 — (4 =(2) 7 02) (44), 
Observăm că: 
B-t=5, 4 (3): 1 3103), 13) =03). 


Această E e uiti exprimă faptul că numărul întreg 1 este element 
neutru la înmulţirea numerelor întregi și se enunţă: 
Oricare ar fi numărul întreg a avem 


a-l 4 g= 


a. 


EXERCIŢII 


7)- 7; b) (—4): 8-0; e) 34: (sl A a (—41)+ 

32) (—10); 1) (—8):(—2): 
2) ( ): [2 — (2 + 4); h) (—40)- 41 
3) (—100)- 171 + 102- (d — 106): 2 10. 


—1); 
e Ai == (22): (—2; 


Luerare pentru verilicarea însușirii unor cunoștințe de bază 
Etectuaţi: 

1) 2-5; 2) 
7) (e 
12) 9. 
16) 0: 


31 


le ci Îi “tie 
10. ÎMPĂRȚIREA 


În egalitatea 


(—2)- 7 —14, 


prin care se defir.eşte produsul numerelor intregi — 2 și 7, putem pun 
în evidenţă oricare din factori astfel 


(—44):7 =—2; (—14) 2 (2) 
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i spunem că, 
împărţirea se poate efectua între cele două nnmere întregi. 
i un număr întreg cu 0. În adevăr, ca să aibă 
sens (—2) :0 trebuie să existe un număr întreg a astlel incit 


a:0=—2, 


ceea ce nu se poate, deoarece a 0 — 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece 
sint mai multe numere întregi, de exemplu, 3, —11, astlel incit 
3: 0=0, (—411):0=9. 

În genei . 

Dacă a şi b sint două numere întregi astfel înctt b + 0, citul între 
a şi b, notat prin a : b, este acel număr întreg €, în cazul în care el există, 
pentru care-a = b- e. 

Se serie PN 


c=a:b 

și se citeşte „e este egal cu a împărţit la p*. 
Vom spune că efectuăm citul a : b atunci cind detârminăm numărul 

întreg care este citul între numerele întregi a și /. ş 

Avem A 


:1=3, (—8):1=—8 

Rezultă proprietatea care arată următoarele: citul între orice număr 

intreg și 1 este acel număr întreg, 
Oricare ar [i numărul întreg a avem 

ati =a 


Avem 


2: (4) 2, (5) 2 (4) 2 
Nezultă proprietatea care arată următoarele: citul între orice număr 
intreg şi (—1) este opusul „acelui număr intreg, adică 
Oricare „ar [i numărul întreg a avem 


a :(—41)= —a. 


ie 


Avem 


0:(—2)=0. 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: citul intre O şi orice 
număr intreg, diferit de zero, este 0, adică, 
Oricare ar fi numărul întreg a, diferit de zero, avem 


0:4=0. 


atoarele proprietăţi în care intervin 


1 Vom pune în evidenţă ur 
egi şi operaţia de imparţire 


relaţia de egalitate între numere. în 
intre numere. intregi. 


Oricare ar [i numerele întregi a, b şi c astfel încît a — b, e 10 şi 
împărțirile se pot efectua între a şi e pe de o parte și între b şi c pe de 
altă parte, atunci a:c—b 


Altfel spus, prin împărțirea cu un număr intreg a ambilor membri 
ai unei egalităţii între numere întregi, atunci cind împărțirile se pot 
efectua, obţinem o egalitate între numere întregi. 

Oricare ar fi numerele întregi a, b, c şi d astfel încît a be d, 
e4 0, 450 şi împărțirile se pot efectua între a şi e pe de o parte și 
între b şi, d pe de altă parte, atunci ate —b:d. 

Altfel spus, prin împărţirea membru cu membru a două egali 
taţi între numere întregi, atunci cind împărțirile se pot efectua, 
obţinem o egalitate între numere întregi. 


ECU 


1) Etectuaţi 


a) 6 10) : 


E d) (—10):2: 0) 0:85; 
DA: CI mc 


n) 2880: (—24); 0) 


unor cunoștințe de bază, 


Lmerare pentru veriticarea 
Brectuaţi: 


:3) (—6) :2:4) 10 :(—2 


(—4);. 9) 0. 


5) 6 
;10) 0: 


9); 


EXERCIŢII REZOLVATE 


1) Efectuaţi: 


4-6 


Rezolvare. 
4+6:(—3)=4+(—2)=2. 


sa 


Etectuaţi: 
10:[—7+3-(2+9:3)] 


Rezolvare. 
10-[—7 + 3-(2+9:3)] =10-(—7+4+3-5) =10-8 = 80, 
3) Etectuaţi: 
2- (Î9+2-[—4 + 4-(—2 +10 :2)] + 4. 


Rezolvare. 
2:49 2-[—4 44: (—2310:2)] +a =2 [—94+ 2 (—4 
+ 4-3) +4] 2 (—9p2-8254) = 2.4120, 


FXERCIȚII 


Să se efectueze: 
a) 48:38: b) (—60) :(—6); e) 80 :(-—4); d) (—60) : 10; 
e) (—9400) : (—100): 1) (--2400) : (—10); 
8) (—10): [4 + 4 (00 4-10:5)]; 5 
h) 10-ţ—4 + 5[—2 +2: (4+â :2). 


1. FACTOR COMUN 


În membrul al doilea al egalităţii 
„(—2)=07 + (—11)] = (—2)- 7 + (—2):(—44), 
—2 apare atit în produsul (—2)- 7, cit şi în produsul (—2). 
Spunem că —2 este factor comun în produsele (—2)-7 
[) * (—11). În membrul întîi al egalităţii 
(—2)- [2 + (—4109] = (—2)- 73 0—2)-(—), 

——2 apare o singură dată înmulţit cu suma celorlalţi factori ai pro- 
duselor (—2): 7 şi (—2)- (—14). Se spune că —2 este scos în factor. 
comun. La scoaterea în factor comun, egalitatea de mai sus o scriem 


astiel 
(—2): 7 + (—2)- (—14) = (—2)-[7 + (4. 
EXERCIŢII 
1) Să se efectueze calculele folosind scoaterea în factor comun: 
a) 77 777 - 196 + 7 -(—96); 


b) 954 - 1097 -+ 954. (—97): 
ec) 99 999. (—24) + 99999. 56 + 99 999. (—72) 
2) Știind că ab + ac =8 şi că b -- c = —4 să se calculeze a. 
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12. DIVIZORII UNUI NUMĂR ÎNTREG 


Fie numerele întregi —21 şi 7. Există numărul întreg —3 asthel 
încât înmulţindu-l cu 7 să obținem pe —21. Spunem că, numărul întreg 
7 divide numărul întreg —21 şi seriem 7 21. În cazul numerelor 
întregi 15 şi —5, există numărul întreg —3 astfel încit înmulţindu-l 
obţinera 15. Spunem că numărul întreg —5 divide numărul 
em —5 |15. De asemenea, se spune că, 15 este divizibil 
spune că, 15 se divide cu —5. 
umărul întreg —5 se numește divizor al numărului întreg 15. 
Numărul întreg 15: se numeşte multiplu al numărului întreg —b. 
Detiniţie. (n număr întreg a este divizibil cu un număr întreg b 
dacă există un număr întreg c astțel încît a =.» c. 
Se serie b | a şi se mai citeşte „b divide pe a* sau „a se divide cu pe, 
Numărul intreg —7 nu este divizibil cu numărul întreg —2, pag 
tru că nu există nici un număr întreg astiel încît înmulţindu-l cu 
-2 să obţinem —7. Si pasă —2 —7 şi citim „—2 nu divide pe —7“. 
Divizorii lui 6 sin ,—1,2 —2, 3, —3, 6, —6. Divizorii lui —5 
sint 1, —1, 5, —5. tura lui 7 sint 1, —1,7, —7. 
| Dacă a este număr natural, numărul 2a este un multiplu de a. 
De asemenea, el este un multiplu de 2. Mai spunem că numărul 24 
este divizibil cu 2 sau numărul 2a este divizibil cu a. 


Dacă a şi P sint numere întregi spunem, de asemenea, că numărul 
2a + 2b este divizibil cu 2. Într-adevăr, putem serie 2a + 2b = 
= 2(a + 0), iar 2(a + d) este un număr divizibil cu 2. 

Un număr întreg par este de forma 2k unde k E Z, iar un număr 
întreg impar este de forma 2k + 1 sau 2k —1 (ke). 

Orice număr întreg este de una din formele: 


3%, 3k +1, 3k+2(kez). E 

Mai putem spune că orice număr 
întreg este de una din formele: 3k—1, 
3k, 3k + 1, unde k € Z. 

Urmărind tabelul alăturat, vedem 
cum s-au obținut numerele întregi mai 
mari decit —8 şi mai mici decit 5. 

Numerele —7, —4, —1, 2 sint de 
forma dk —1 (ke 2). 

Numerele —6, —3, 0, 3 sint de forma 3k (k E Z). 
Numerele —5, —2, 1, 4 sint de forma 3k+1 (ke). 


Orice număr întreg este de una din formele Ah 4k+A, 4 
întreg este de una din 


Ah —1,4h, 441, 4 + 2, 


PROBLEME REZOLVA 


1. Care sînt numerele naturale de forma 34 
decit 202 
Rezolvare. Facem un tabel. Înlocuim pe rind în 34+1 pe 
cu 0, 1, ş.a.mud. E 3 


+1 (keN) mai 


RIA LO SAD a d a ei ară 
Sk 1.14 4 7 10 13 16 49 
„Deci numerele de forma 3k+ 1 (KEN) mai mici decit 20 sînt, 
1,4, 7, 40, 13, 46,19. . 
2. Să se arate că numerele de forma ubbu, scrise în baza 10, se divii 
cu 41. 4 
Rezolvare. Putem serie: 


dhba = 1 0004 -+- 100p + 10p + a = 
=> 1001a + 1105 = 11(91a + 105). 


Deci numerele de forma ala serise în baza 10 se divid cu 1 
3. Să se arate că numerele de forma 22 + 2": +2", unde ne N, 

sînt numere divizibile cu 7. 4 

Rezolvare. 2n+a E DP Sp De > O (0 2pată ape 4 eta PA 

Numerele de această formă sint deci divizibile cu 7. 


EXERCIŢII 


1) Care sînt divizorii numărului —82' Dar ai numărului S24 

2) Care este cel mai mie număr întreg de patru cifre divizibil cu 5? 
(Numărul este 'seris în baza 10.) 

3) Care este cel mai mare număr natural de forma aha (a 3) 

4) Care este cel mai mic număr întreg de trei cifre divizibil cu 189 

5) Să se arate că orice număr de forma 4n +2, unde n e N, este 

divizibil cu 2. 

6) Să se arate că produsul a două numere naturale consecutive esta 
un număr par. 


| Să se afle valoarea de adevăr a propoziției: 

„Pentru orice număr natural n numărul p? + n + 4 este prim“. 
i) Demonstraţi că nu există pătrate perfecte de torma 5n + 4 cu 
n EN (D. Pompeiu).* 


13. PUTEREA CU EXPONENT NUMĂR NATURAL A UNUL NUMĂR ÎNTREG 


„Fie numărul întreg —2. Înmulţindu-l pe —2 cu el însuşi obținem 
În loc de (—2)- (—2) vom e (—2£. Vom spune 
2) este pătratul lui —2 sau puterea a doua a lui --2. Vom mai 
spune că (25 se obţine prin ridicarea Ini —2 la puterea a doua; 
Înmulţindu-! pe (2 cu —2 obţinem (E apa (—2), cecu ce se mai 
oate serie [(—2) 2): (—2) sau (—2 —2)-( Acest pro- 
dus îl vom nota cu ( 1 vom numi sar, lui —2 san puterea 
a treia u lui -- 2. Vom s a (—2P se obţine prin ridicarea lui—2 
la puterea « treia, 
Vom spune că (—2) este 1 şi că (—2)1 este, 
Viind dată o putere a lui —2, obţinem o altă Stara a lui —2 
făcînd produsul între a tr a lui —2 și 
Bxemplu. (—2P = (—2)-(—2). Tot astlel 
.:(—2), Deci (—2P =1(—2 ( ii 2) san 
(22) 2). Am văzul ca (—2P = (—2)- 
(25 == (22002) —2)- (= 


2 incl 


3. Pute- 
Puterea 
pune că 0 este 


Fie numărul mtreg + 3. Puter 
rea a treia u lui 3 este 35 
a patra a lui d este 3% 
1 şi că 3 este 3. 

În cazul numărului întreg 0, nu se detinește 0, dar O =0, 
02 —0:0=0 șia.mud. 


în general: 


Dacă a este un număr întreg şi n un număr natural astfel cit 
nxOşinr i, atunci 


Vam 


a = aa 
n tactori 


Apoi a! — a, iar dacă a £ 0, atunci a = 1. 

Numărul întreg a se numește bază, iar numărul Mega 4 n se numește 
exponent. a" se citește „puterea a n-a a lui a“. Astiel a* este puterea 
a patra a lui a. 


* Dimitrie Pompeiu (1873— 1954) — matematician român, 


EA 


(9) iule= 
2 factori 


= (—3F e (—apre, 


= 123): (3): (—3)- (3) 


2 factori 


În general: E 
Dacă a este un număr întreg, iar m şi n sînt numere naturale, 
atunci 


am + a = gnsn 


Deci 
Produsul puterilor eu acceaşi bază este o putere a aceleiași baze 
iar exponentul este suma exponenților factorilor. 


13, PUTEREA UNEI PUTERI 


Avem 
(( = 8)SD ra (za) za) ap 


(—apeaae = 


Br (—3R = 

apa. 

În general: 

Dacă a este un număr întreg, iar m şi n sînt numere naturale, atunci 
(amy = amor. 

Deci 

Puterea unui număr întreg se ridică la o putere păstrînd baza pu 

terii acelui număr întreg și luînd ca exponent produsul exponenţilor, 


16. PUTEREA UNUL PRODUS 


Putem scrie 


[(—2)- BP = [(—2)- 2: 4-2). 
(—2y 


= [[—2)- (2-33) = 


Asemănător, 
2. (—3)- 
= (28 2) 1-3) (— 
În general: 
Un produs de numere întrezi se ridică la o putere ridicînd fiecare 
factor la aceaputere şi înmulțind puterile obţinute. 


= [28 (—3)- 5] - [2 
-(6-5)=22-( 
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17. ÎMPĂRȚIREA DE PUTERI CU ACEEAȘI BAZĂ 


Să efectuăm împărţirea (—25 : (—2P. A împărţi pe (—2) la 
(—2P înseamnă a i un număr întreg astfel încit dacă-l înmulţim 
cu (25 să obţinem (—2). Acest număr intreg este (—2), deoarece 
(—2p2 (—2p = (72. Dar | 
(—2k = (2, 


deci 


În general: 

Dacă a este un număr întreg diferit de 0, iar m şi n sint numere natu- 
rale astfel încit m > n, atunci a" ia" = a. 

Deci 

Cîtul puterilor cu aceeași bază, diterită de O (exponentul deiîmpăr- 

ţitului fiind cel puţin 1 cu exponentul împărțitorului), este o 

putere a aceleiaşi baze, iur exponentul este diterenţa între exponen- 

tul deîmpărțitului şi exponentul împărțitorului, 


EXERCIŢII 


; d) (—2 4-8; e) 22. 29 — 30; 
Zaao0 (00, ij Dada :0 0: 
oo (205 1) (080 asojie — 
4; 0) 5+u. 


— (20 - ato)te; m) 1:2%; 


Lucrare pentru verificarea însuşirii unor cunoştinţe de bază 


1. Să se electueze: 
BR 41 2) 2 — 


3) (—3p — 73 4) (—2)4- 5; 5) 102 — 999; 

6) (—422 : 144; 7 Zi. 980 -- (—2)5: 8) (—2)-( - (2 + 
Lp 981; 9) 925 : dau: 10) (—3P0 2 (—8)23; 11) (25) 2 (42); 

12) (30): (—3); 19) 01 + 130; 14) 07- 135; 15) 08 (—10 4 (—1)». 


11. Să se efectueze: i 
1) 4+(—6+2); 2 —5—(—4+3 

aci 2 — 5); 4) 5—[2—(—4 +10; 5) 64+7:(—2); 

6) 10- [5 + 4:(—2)1; 7) 10: 422 4 2-[4 — (—4 42-35) +5 
8) 141-[—45 + 23- (451 4 240 : 10) 4 (—15P1. 


3) —6+(—-8+4)— 
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EXERCIŢII ŞI PROBLEME 
1) Să se calculeze: 
:b pa 

i e MEI i 


0) —8 —(—20); p) —9 
t) 5+0; u)0+5;v)0— 


—23) 7) 2 
pape) ie x) 0 iar A ED 


2) Să se calculeze: 


a) oa a 6) 02); 5-7 (2) 2 (28) 3 ua 
e) 9 (0) (7015); d) 5— (8) + (16); 
e) 6 (6) (7) + (8); 

D824 (28) (24) 4 (6) 2 (6) + (210) — (0) 
g) 7 — (642) 4 (—8—94+9)— (2842); 

h) 2 + (—5 412) —(—7 41 —10 + 25). 


3) Să se cbsiiplăteze tabelul 
—b a+d | —a—bdla—b| b— 


Esi 
| 
| 


4) Să se serie următoarele numere în ordine crescătoare: 


: 73 44 6; b) —10; 1; —9; 5; —3;.4; 05 
c) —8; 9; —4; 1; —5; 40; —7. 


5) Să se reprezinte fiecare din următoarele mulţimi seriind elemi 
tele sale între acolade: 


A == faze, —lsz<4); B=fzlz ez, —3<z<0 
D= (aj dez; —3 << 3); D=izjz e —28 zl 
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6). Să se Creata 
a) 2- 3; b) 4-10; 6) (—2)-(—3); CE: ze aa e) (—3). (—9; 
1) 7 (—2);._ £) dia 4 5) h) 2; 

3) (49-03 D(—5)-0;m)( 3.4 

-(—10)» (—20); p) (—4)- 3 

* (—10); s) (—2+4 —3): (7 — 
7) Să se completeze tabelul: 


At 
54+8—2 


a LĂ e ab ae ] be | ae | a+2 | 20 e 


2 3 10 
—2 =3 —10 
2 —â [2] 
E PIE d 
SE Ea pEREzI 
—1l 0 —i 


5) Să se efectueze: 


2; o) (—4) :(—2); d) (—8) :(—4); e) 8:(—2); 
3); 8) (—8) : 2; h)(—9):3;i) papi (—1); 1) (—8) 215 
5); DO :4; m) 24:16 —(ă 4-2). 


9) Sa se  saleuleze:, 
ia A] Al s 


a) 

o) zu ere 0) |—93|—4- |—5I; 

e) 5- |—8| : 10). 

10) Să se pla i 11) Să se completeze tabelul: 

a) 2%; b) 8; 0) 2; d) 3%; 

e) (—25; 1) (—3; 

2) (—2); h) (—5); 

1) 105; 3) (—105; 

K) 100; 1) (—10B; m) 10%; 

n) (—10)%; o) 10; 

p) (—410); p) 23 (—2); 

$) Dat 2 (opus a 0: 

1) (—2)p5 - 200 _p- as. 

u) Depot: (20; 

SA (ze Cl Ae 
er A 

3) (0 CA) ex); 

Y) (—205)to1 : 20509; 

2) 024: 420 — 08 ape (225. [8 1 


“a d a:u| a ae be 


y £ EI) 


13 sa se efectueze: 
a) 245 — (—2 470): b) 7 999 — (—9 856): c) 29910 —(—9090 
d) —9881 + (—9903); e) —19903 + (—2 596): 1 9999 
— 87 534; 9) 82360 — 89000; h) —2590 — (—120 
î) 47 806 -- (—1 106); i) 79: (—10); k) 70- (—100): 1) ( 
- (—2); m) (—2 400) - ( : n) (—13 025): (—8): o) 24 752 
-(—8):0; p)(—799)- (—186):;  r) (—408)- (—20): (—205)4 
s) (—1 008)» (—2 005); 1) (—138)- 300; u) (—217)- 1200; 
v) (—20) : (—1 300); x) (—1001)- (—1'001). 


13) Să se efectueze: 

i (728); (074): (725) (400); „b) (248) 

: (—1 000); d) (—1 000) : (—1); e) (—204 

0); 2) (—36.000) : (—100): n) (78 
: 5) (—41616):204: k) (—1007 010) 
3.240.000) : (—4180); m) (— 24 000) : 200: n) (- 
0) (6 +6:3)- (—100); p) (—4):2+(—6)-4 
2 [200 (1 80097 : (op: 
S)I(—2) —10-(—5) + 2-(—10 4-10 2 2)] - (— 100): 
V) (Sa) Er 405 (E A)ieo ete (A Pa a (2 209) 
u) (—2)01 ; 289 — 40. (—2— 2: [(—4p :4%— 2]. 


14) Să se atle valorile de adevăr ale următoarelor propoziţii: 


a). (—2)15 < (—3)%5; b) (—2)2405 > (—2io; D 
c) —216 - (—2)i0+ (—3)he- 23 = 72 272. (—B)te, 


15) Se consideră mulțimile: 
A = (—23 —33 0; 1; B = 1-2; 0; Ce 1-4; —8; 5. 
Să se efectueze: 
a) AUB; b) AUC; c) ANB; d ANC; e) 4A-—C. 

16) Se consideră următoarea mulţime de numere: 4-—1. 0, ||. Să se 
afle toate submulţimile acestei mulţimi astfel i ve din 


aceste submulţimi să aibă cel puţin donă elemente şi suma numere- 
lor din fiecare submulțime să lie mai mică decit 1. E 


17) Să se efectueze: 

a) (2 + 2: 3): [2- 28. 210 + (— 203 e (—3pis (ate 

+ (3%) 

21420 :[—9 — (81790 + 102. 105): 
: (—100)]4 


b) (—107- 42105 + 


18) Să se adune cel mai mare număr natural de patru cifre cu cel 
mai mic număr întreg de cinci citre. (Numerele sint scrise în 
baza 10.) 
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19) Care este cel mai mie număr intreg de cinci ciîre scris. în baza 10. 
şi care îndeplineşte următoarele două condiţii: 
a) Nu este mai mic decit —66615; 
b) Nu are cifre care să se repete? 

20) Numerele a, d, e, d, e f, g, h sint numere întregi diferite de 
. Se consideră, de asemenea, numerele ze, 7, 2 astfel încit: 
a = al PePele, y — bedefel; 3 = bteabefg?. 

Pot fi a. y, ziin același timp nezative? 

21) Să se arate că pentru orice număr natural f avem: 

(pet 2 (Aer 2 (APE 2 (Apr =0, 

22) În cele ce urme: a, b, e, d. z, y sint numere întregi. Puneţi în 
locul semnului de întrebare (?) unul din semnele „<%, „=, 
„=>“ astfel îneit să obţineţi propoziţii adevărute: 

a) Dacă a < 0, atunci 2a ? 3a; 


b) Dacă atunci 2a ? da; 
e) Dacă a >0, atunci 2a ? âa; E 
d) Dacă b 0, atunci —2P 2 —3b; 
e) Dacă b atunci —2b î 
b utunei —2b ? 
e atunci —2e 
e atunci —2 
e atunci —2e 


atunci 2d2 ? —3d:; 
atunci 242 2 —3d2; 
atunci 22 ? —3d2; 
atunci a? ? 22; 
n) Ducă atunci z%? 2 a; 
0) Dacă 2 >0, atunci a apti 
p) Dacă y <0, atunci ge 
») Dacă 7 =0, atunci 72 îi 
V<y<l, atunci qi Pf; 
y=A1, atunci 42 27; 
> 1, atunci 32 2 ap. 
23) Care număr este mai mare: 
a) 2% sau 2%79 b) 857 suu 9572 c) (22) san (32)? d) 8. 102 sau 
2):5 sau (—2)15? £) 202303 sau 309202? g) 3% sau 2519 
h) Di: suta (019 î) 3303 sau 74049 


Lucrare pentru pregătirea olimpiadelor şi a altor concursuri 


)) Dacă 
m) Dacă 


1) Numărul 9 este pătrat perfect? 
2) Să se calculeze: 
a) —200 — 199 —198—...—1 +04+14+24-...4+2004+201 + 
+ 202; 
b)1+2—838—44+5+6—7—8+9+10— 141 —12+ 
13 A- 14... A+ 801 4 302. 


+93 


3) Să se calculeze: ă _ 
a) (—1) (pe (SD (DR e e (11865 (oo, 1 
b) (100 — 12)(100 — 22)(400 — 32)... (100 — 2: 


4) Cave număr este mai mare: 
99% sau 9 999102 


3) Se conside 


a = DA BA! 4 54%, unde z 


Care este ultima cifră a mimărului a? 


6) Suma mai multor numere intregi consecutive este egală cu —25, 
Numărul termenilor mai mari decit zero este cu | mai mic decit 
numărul termenilor mai mici decit zero. Ciţi termeni are suma? 


7) Se consideră mulțimile: 


are 


8) Sa se calculeze: (2123. |218a — se) : ami, 


9) Notâm en P produsul a cinei numere intregi consecutive și cu 
S suma lor. - 
a) Dacă P —0, cite valori distinete poate lua S$? Care 
mai mică şi care este cea mai mare dintre aceste valo 
b) Dacă $ 0, cite valori distinete poate lua P 


ste cea 
ă 


10) Fie A o mulţime formată din 30 de numere întregi consecutiva 
şi B o mulţime formată din trei numere întregi consecutive. 

Cel mai mic număr din mulţimea B este cu 3 mai mare decit; 
i re număr din mulţime: 
Numai 22 dintre elementele mulţimii AU 2 sint ne 
este cel mai mie număr din mulţimea AU B? Dar cel 


gutive. Care 
mai mare? 


11) Să se arate că numerele de forma cu a EN*, sint 


numere naturale. * 
Notă. Pentru aprotundarea cunoştinţelor rezolvaţi şi exerciţiile și 
problemele de la 1 lu S pagina 185. 


Capitolul V 
NUMERE RAŢIONALE 


1, NUMĂR RAȚIONAL NEGATIV. MULȚI 
REPRE 


ZA DE NUMERE RAȚIONALE Q, 
NTAREA PE AXĂ 


În manualul de matematică pentru clasa a V-a, numerele raţio- 
nule nenegative au fost introduse ase or modului în care au fost 
introduse numerele în Anume, considerat o dreaptă (d), 
fizura V-A, pe punet 0, numit originea coordonatelor. 
Pe aceeaşi dreaptă a mai fost hi un punet Z, diferit de punctul O. 
Pe dreapta (d), sensul de la punctul O la punetul / a fost numit sensul, 
pozitiv ul dreptei (d); iur sensul opus a fost numit sensul negativ al 
dreptei (4). Un segment dat MW, numit unitate de măsură, l-um 
împărţit în trei părţi de aceeași lungime obținind un segment MP, 
“cure este o treime din seementul MW. Încopind.de la punctul 0, 
am măsurat, în sensul pozitiv ul dreptei (d), un segment a cărui lun- 
gime este egală cu de b ori lungimea segmentului MP şi am pus 


numărul rațional = în ex 


remitatea diferită de punctul O, a segmen- 


Tig. Va 


tului măsurat. În dreptul extremității, diferite de punctul O, a ace- 


AA - & 1 
luiaşi segment, putem pune același număr raţional, dar notat cu 
4 


dacă Împărţir se ărţi de aceeași lungime şi măsu- 
văms, începind de” la punctul 0, în sensul pozitiv al drâptei (d), un 
segment a cărui lungime este. de 10 ri lungimea unei şesimi din lun- 
gimea segmentului MN. . 


să 


Numerele raţionale aşezate pe dreapta (d), în sensul pozitii 
le-am numit numere raționale pozitive. 

începind de la punctul O, am măsurat, și în sensul negativ 
dreptei (d), un segment: a cărui lungime este de 7 ori lungimea seg- 
mientului JM P, care este o treime din segmentul MN, şi am pus — 
în dreptul extremității, diferite de punctul O, a segmentului măsurat, 

Fiecărui număr raţional pozitiv r, i-am asociat, deci, pe dreapta (d), 
un număr notat cu —r, prin punerea simbolului — (minus) în faţa 
numărului raţional pozitiv r. Numărul —r a fost pus în dreptul extre= 
mi i, diferite de punctul O, a segmentului măsurat, incepind de la 
punctul 0, în sensul negativ al dreptei (d), care segment, satislace 
următoarele: este de aceeaşi lungime cu segmentul măsurat, incepind 
de la punctul O, dar în sensul pozitiv al dreptei (d), astiel încit în 
dreptul extremității sale, diferite de punctul O, să îi fost pus numărul 
raţional pozitiv r. 

Numerele notate cn —r, unde r este un număr raţional pozitiv, 
au fost numite numere raţionale negative. Numărul O este şi el număr 
raţional, fără a fi însă nici pozitiv şi nici negativ. Orice număr raţional 
pozitiv sau zero este numit număr raţional nenegativ. 

Mulțimea numerelor raţionale a fost notată cu Q. Am pus în 
evidenţă şi faptul că orice număr întreg este un număr raţional, 
adică Z E Q, unde Z este mulţimea numerelor întregi (cc —3 
—2, —1, 0, 1,2, 3, 4, „.-t. Uneori, numerele raţionale pozitive se 


soriu cu semnul ++ în faţă, ca de exemplu «+ în loc de 


4 
Cu ajutorul numerelor raţionale vom găsi soluţii în mulţimea nume- 
elor raţionale ale unor ecuaţii, cum este ecuaţia 7 


3 
nu au soluţii în mulţimea numerelor raţionale nenegative. Aceasta 
va fi posibil după definirea operaţiilor cu numere raţionale. 


Exereiţiu. 
Reprezentaţi pe o dreaptă numerele: 
ă d Sci pc 0 sit 
ZA hair eu, azi 412 


Imaţi ca unitate de măsnră decimetrul. 


RELAȚIA DE EGALITATE ÎNTRE NUMERE RAȚIONALE 


Vom scrie 


96 


este egal su numărul 


d 14 
ionale — şi — C sint egale, deoarece 


4, avind în vedere că 7-6 = 


11. 
În general: 
p 


Două mumere raționale a şi b, notate respectie cu 1! şi P. sau cu 
ng 
m p m TA 3 a 
— şi —P, sint egale dacă fracțiile ” şi P- sint echivalente, adică 
n 4 n 4 


dacă mq = np. 


Egalitătea între numerele raționale a şi b se scria 


ab 


și se citește „a esfr egal cu b*. Numărul raţional a se numeste primul 
membru. sau membrul intii ul alităţii, iur numărul raional b se nu- 
meste membrul al doilea al egalității. 

Vom serie 


I cu numărul 


pentru a exprima că numărul raţional — = nu este e 


este dilerit de 


numărul raţional— 


Aa 


: i = 
wuţional g san, altfel spus, 


ă i 8 
numărul rațional Fa A 
numere raţionale a ţi b nu sînt egale, se scrie 


y atb 


1 eu W* sau „a este diferit de b*, 


şi se citește „a nu este eg 
ale este o relaţie între numere raţio- 


Egalitatea între numere 
nale și are următoarele propr 
1) Oricare ar [i numărul rațional a, avem 


Ac ivitate a egalităţii între nu- 
mere raţionale, prin care se exprimă faptul că în “ambii membri ui 
unei egalităţi poute figura același număr raţional. 

2) Oricare ar fi numerele raţionale a şi b, dacă a = b atunci b =— a. 
Aceaşta este pruprietatea de simetrie a egalităţii între numere 
ruţionale. 


asta este proprie 


1 — Matematică — uigebră, cl. a VI-a d 


3) Oricare ar fi numerele raţionale a, b și c, dacă a =b şi b 
atunet a=c. 

Aceasta este proprietatea de tranzitivitate a egalităţii între nume 
raţionale. 
„__ Deoarece velaţia de egalitate între numere raţionale are propri 
tăţile de reflezivitate, simetrie şi tranzilivilate, se spuue că reluţia 
egalitate între numere raţionale este o relație de echivalență. 


9. INCLUZIUNILE N EZ co 


„Mulțimea numerelor naturale, notată cu N, este următoarea mul. 
une 
SU NLID DcU Aa n 


iar mulțimea numerelor. întregi negative este mulțimea 
(emca Ba —2 —lte 


Păcînd reuniunea mulţimii numerelor întregi negative cu mulţime 
numerelor naturale se obţine mulţimea numerelor întregi, notat 
cu 4, care este deci următoarea mulţime 


(ee 8 —2 —1, 0, 1, 2, 3, 4, 5 e 


„Orice număr natural este deci numâr intreg, ceea ce se exprimi 
„prin 
NS. 


Fig. V.2 


Dar nici un număr întreg negativ nu este număr natural, deoarece 
pe axa numerelor, figura 2, numerele naturale, diferite de zero, siul 
aşezate la dreapta numărului natural 0, iar numerele intregi negativ 
sint aşezate la stinga numărului natural 0. Aceasta înseamnă că 
mulţimea numerelor naturale este o submulțime strictă a mulţimi 
numerelor întregi, ceea ce se exprimă prin 


NezZ. 


Cînd spunem că un pumăr natural, diferit de zero, se allă, pe ax 
numerelor, la dreapta numărului natural 0, înțelegem prin aceasta că 
pentru a ajunge de la 0 la un număr natural, diferit de 0, parcurge! 
axa numerelor în sens pozitiv. Cind spunem că un număr între 
negativ se află, pe axa numerelor, la stinga numărului natural O; 


inţelegem prin aceasta că, pentru a ajunge de la 0 la un număr întreg 
egativ, parcurgem axa numerelor in sens negativ. 


Orice număr raţional pozitiv sau egal cu 0 este exprimat prin = 


unde a şi b sint numere naturale, iar este diferit de zero. Punind 
semnul — (ininus) în faţa fiecărui număr raţional pozitiv, am obţinut, 
mulţimea numerelor raţionale negative. Făcind reuniunea mulțimii 
numerelor raționale negative cu mulţimea numerelor raționale pozitive 
sau egale cu zero, so obține mulțimea uumerelor raţionale, cure se 
notează prin Q. 


“În loc de am convenit să seriem d. În acest sens, spunem că 


orice număr natural este un număr raţional pozitiv sau egal cu zero. 
În niod analog, în loc de — zi: care este un număr raţional negativ, 


unde a este un număr natural, diferit de zero, am convenit să seriem 
—a. În acest sens, spunem că orice număr întreg negativ este un 
număr raţional negativ. 

Orice număr întreg este deci număr raţional, ceea ce se exprimă 
prin 

zsq. 

Dar există numere raţionale pozitive care nu sint numere naturale. 
“Un astfel de număr raţional pozitiv este, de exemplu, : . În adevăr, 


numărul raţional A poate fi considerat ca find citul intre numerele 


este un număr natural a, 


naturale 7 şi 3. Dacă numărul raţional 


3 
atunci şi citul iutve numerele naturale 7 și 3 este a. Deci putem serie 


2 a sau 7 == 3-a. Dacă a<2 atunci 3-a <6, iar dacă a= 


atunci 3-a =9 şi, în sii 
propoziţia cu o variabilă 


Rezultă că nu ex 


t, dacă a > 3 atunci 3-a >9. Dee 
- a este falsă pentru orice a€EN 


stă nici un număr natural care să fie egal cu Î 

De asemenea, nu există nici un număr întreg negativ care să [ie egal 
7) AR FA = 

cu deoarece 2 este pozitiv. Aceasta inseamnă că mulţimea nu- 


merelor întregi este o submulțime strictă a mulţimii numerelor raţio- 
nule, ceea ce se exprimă prin 


Z<Q. 
În loc de Ne 4, 4eQ, se serie 
NceZeo. FA 


Tixereiţiu 


Să su completeze următorul tabel, Primul rînd este complet 
ca model. 


Aparține acest] Aparține acest | Aparține acest | Aparține acest 
Numit. [mir mulțimii uznăr, auăținii |nuzaăr mulțimii |nuenăronulțiaii 
N? 


—2 Nu Nu Da Da 


3. VALOAREA ABSOLUTĂ A UNUL NUMĂR RAȚIONAL 


Orice număr rațional negativ este notat prin —d, uhde a este un 
număr rațional pozitiv. Acest număr raţional pozitiv a îl vom nunti, 
valoarea absolută suu modulul numărului raţional negativ —a. 

Valoarea absolută u oricărui număr ruţional d pozitiv sau egal cu 
zero este numărul raţional a. 

Valoarea absolută sau modulul unui număr rațional a îl vom not 
prin Jul. 


Exemple. 
7 2 [8 5 
AZ > să || 10| 0: 
7] 3 la tată 101 
Valoarea absolută sau modulul unui număr rațional negativ a îl 


vom nota şi pin —a. 
3 


E) 


Exomplu. Fie a = 5. Atunci (5 
E) 
3 


)- 5: fe deoarece |— 2 | 
> o 


100 


Definiţia calorii absolnte sau a modulului unui număr raţional 
poate îi dată, deci, sub forma , 

a, dacă a este un număr raţional pozitiv sau egal cu zero; 
—a, dacă a este un număr raţional negativ. 


lal = 


EXERUIŢU 
1) Să se efectueze: 


oara] roi i 


2) Se consideră numerele raţionale a şi b. Știind că a<b <0, să 
se compare: |a| cu |b|. 


4. ADUNAREA NUMERELOR RAȚIONA 
ASUCIATIVITATE, ELEMUL 


MUTATIY 
TRU 


Suma a două numere raţionale o vom defini în mod asemănător 
modului în care am definit suma a două numere întregi. De alttel 
și aşezarea pe axa numerelor a numerelor raţionale s-a făcut in mod , 
asemănător aşezării, pe aceeaşi axă, a numerelor întregi. Pe de altă 
„parte, rezultatul adunării numerelor întregi, considerate drept numere 
„ raţionale, vrem să nu fie diferit de rezultatul adunării lor ca numere 
| întregi. Așa am procedat şi cînd am definit suma a două numere în- 

regi, rezultatul adunării a două numere naturale, considerate ca 
„numere întregi, nefiind dilerit de rezultatul adunării lor ca numere 
i naturale. 


Deci, fiind date două numere raţionale, de exemplu 2 şi — Z 
; ă Se Bu 
vom înţelege prin suma numerelor raţionale 2 şi — 3» care se nu- 
mese termenii sumei, un număr -raţional, notat cu 2 2), pe 


care-l obţinem în modul urătat în figura 3. În această figură, “nume- 


A e E Sa 
-._ S0 fa UD RER PPR 3 


2 - 
3 
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rele 2 și -- sint puse în evidență, pe axa uumerelor, prin să 
care pornesc din dreptul numărului O și au virturile în dreptul ni 
mărului 2 respectiv al numărului —z O săgeată de același fel 


săgeata care indică numărul 7, aşezată jincepind din viriul si 
geții care indică numărul 2, are virtul în dreptul numărului raţi 
nal 7. Spunem că numărul raţional 7 s-a obţinut prin ad 


nărea numerelor raţionale 2 şi — su, sau că 2 (=), ceea ce 


citeşte „doi plus minus şapte pe trei“, este — = şi scriem aceast 
astfel 


(oi, 


Pentru a nu ne referi de fiecare dată la cite o figură de felul celej 
dle mai inainte, atunci cind se pune problema adunării a două numer 
raţionale a şi b, vom formula cite o definiție pentru obţinerea sum 
numerelor raţionale « și b în fiecare caz ce se poate prezenta. 

Cazul 1. Numerele raţionale a și sint nenegative, 

Suma a două numere raţionale a şi b, care sint nenegative, este 
numărul rațional ce care se obţine aşa cum am arătat în manualul de 
matematică pentru clasa a V-a. 


Exemple, 


1 7 
gal n 


Pi ale aaa 


Cazul 2. Numerele raţionale e şi b tint negative. 


Suma a două numere raționule negative a şi b este numărul rațional 
e = —d, unde d = al +]. 


Tixemple, , 


În primul exemplu, valorile absolute ale numerelor raţionale — 


şi 2 sint numerele raţionale pozitive E şi . Suma acestor nu- 


1ea 


ere raţionale pozitive este după cum se vede din primul 


E] 
exemplu de la cazul 1 de adunare a numerelor raţionale. Numărul 


raţional negativ —-> este suma numerelor raţionale negative —-— 


Explicarea celorlalte exemple se face în mod asemănător 
primului exemplu. 


Cazul 3. Unul din numerele raţionale e şi b este număr raţional 
pozitiv sau egul cu zero, iar celălalt este număr raţional negativ. 
Suma a două numere raționale a şi b, din care unul este număr ra- 
jional pozitiv sau egal cu zero, iar celălalt este număr rațional negativ, 
este numărul rațional c care se obține ast[el: 

Dacă la] = |b], atunci c = 0. Dacă la] 7 |V], fie d diferența între 
modulul mai mare şi modulul mai mic. Avem c = d dacă numărul 
eu. modulul mai mare este număr raţional pozitiv, Avem c = —d dacă 
numărul cu modulul mai mare este număr raţional negativ. 


Exemple: 1) Avem 


deoarece 
2) Avem 
deoarece 
PER pie RA E, 
5] EX | . că a = E i 
| deoarece | 3 și = avind 5: 2>5:5, iar 
aia 2 


L-a A 
g Și pentru că — 
EI 


În loc de aflirea sau obţinerea unei sume de numere raţionale 
vom mai spune efectuarea sumei de numere raţionale. 
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- PROPRIETĂȚI ALE OPERAȚIEI DE ADUNARE 


kxomplele de proprietăţi ale operaţiei de adunare a numere] 
întregi le putem considera și ca exemple de proprielăţi ale operaţiei 
de adunare a numerelor raţionale, numerele intregi fiind şi numeri 
onale. Ne putem referi la aceste exemple, deoarece operaţia di 
adunare cu numere întregi se face la fel ca şi atunci cind o consideră 
“că o facem cu numere raţionale. x 

Comutativitatea adunării numerelor raţionale se enunţă: 

Oricare ar fu numerele raţionale a şi b avem 

a+b=b+a. ii 
Asogialivitatea adunării numerelor raţionale se enunţă: 
Oricare ar fi numerele raţionale a, b şi c avem 
(a+bh+e=a+(b+o) 

Din această cauză, vom conveni ca prin a + b + c să înţelegem ori 
(ab) ke ori a (P+kc). Astfel în loc de (-z+3)+(—3) 


-) şi, de asemenea, în loc de — Si + 


vom serie — 2 (= 


(4) mom 


Observăm că: 


5 L 
„(-i)-- 
Această proprietate exprimă faptul că numărul raţional 0 este ele- 
ment neutru la adunarea numerelor raţionale și se enunţă: 

Oricare ar fi numărul raţional a avem 

a+O0=0+a 

Vom mai pune. în evidenţă următoarele două proprietăţi în care 
întervin relaţia de egalitate între numere raţionale şi operaţia de 
adunare a numerelor raţionale. 

Oricare ar [i numerele raționale a, b şi c, dacă a = b atunci a A- c = 
=y+e p 

Alttel spus, dacă adunăm acelaşi număr raţional cu numerele 
raţionale care sint cei doi membri ai unei egalităţi între numere raţio- 
nale obţinem numere raţionale egale. E 

Oricare ar [i numerele raționale a, b, c şi d, dacă a=b şi c=d 
alunei a-te=b-ăd. 


a. 


[i 
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Alttel spus, prin adunare membru cu membra a două egali Lăţi 
ntre numere raţionale obținem o egalitate între numere raţionale. 


EXERCIŢII 


SA se efectueze: 


zr(o i o DR 
siaci 5 îdal-t) 


A E 5 Ă 
2) —zhâ a 
Î) 745 4+ 745 + 20 999,8 + 20,001 + 9,0099; 

95 aa 
1) 0,25 + ) 
5. OPUSUL UNUI NUMĂR RAȚIONAL OPUSUL UNEI SUME 


să ne fixăâm atenţia 


m axa numerelor, Pisu 


şi — 2. Aceste numere sint egal de- 


asupra numerelor raționale 


„părtate de originea coordonatelor. Se spune că punctele în drep= 


tul cărora se află numerele raționale sint. simetrica 


faţă de originea coordonatelor. De asemenea, se spune că — este 


„iar 2 este opusul lui — + 
2 2 


Fig. V4 


Detiniţie. Opusul unui număr raţional pozitiv a esle numărul ra- 
țional negativ —a. 


pozitiv a. Numărul rațional O are ca opus numărul rațional. O. 
notează prin =—a 


atunci 


Deci dacă a = 7, atunci —a = — > Dacă d= — 


-a= =. Dacă a =0, atunci —a =0. În cazul în carea = —-i 
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egalitatea — 


5 Arte 5 5 ? 5 
ad i Bozie | oa 2 iai ASE aa j 
3 se ma ( =) E) Deci ( = este o 


pusul numărului raţional i “Tot astfel, dacă a —0, atunci —a =. 


= 0 se mai serie —0 = 0. Deci —0 este opusul numărului întreg 0, 
Se constată că 


5 5 5.5 
zi (—2)=o, e paie mal a i 
În general: 
Suma dintre un număr raţional şi opusul său este egală cu O, adică! 
a+(—a)=0. 


Un exemplu, de modul în care se obţine opusul unei sume de numere 
raţionale, se poate da cu o sumă de-numere întregi, numerele întregi 
fiind şi numere raţionale. Un astfel de exemplu, s-a dat atunci cind s-a 
vorbit despre opusul unui număr întreg și putem să ne referim la el, 
deoarece operaţiile de adunare şi scădere cu numere întregi se fnc la 
tel cind le considerăm că le efectuam cu numere raţionale. 

În general 

Dacă a =b--e, atunci —a —b + (0). 

Adică, opusul unei sume este suma opușilor termenilor sumei, 


EXERCIŢII 


1) SA se adune - cu opusul sân, 


b) Sa se adune 2 cu opusul său. 


6. SCĂDEREA 


În epalitatea. 


Ii] 


; A A i 18 
prin care se definește suma numerelor raţionale — şi za putem 
pune în evidență oricare din termeni în telul următor 


(2 8 7 5 
ii 


1 
mia ea pa e ie 
Spunem că = este diferența între 2. şi A obţinută prin scăderea 


E ego, 


ui — u. Pe — 1 numim descăzur, iar pe -1 scăzător. 
Analog, 7 este diferența între descăzutul zi şi scăzătorul ED 
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prin a —b, este acel număr rațional c pentru care a=b-+e. 
Se scrie 


e=a—b 


şi se citește „ce este egal cu a minus b“. 

Utilizind noţiunea de opus al unui număr raţional, diferenţa între 
donă numere raţionale se efectuează asemănător modului în care se 
efectuează diferenţa între numere întregi. Aceasta se datoreşte faptu- 
lui că numerele întregi sint numere raționale, iar operaţiile de adu- 
nare şi scădere cu numere întregi se fac la fel ca și atunci cînd le con- 
siderăm că le efectuăm cu numere raţionale. Un exemplu s-a dat 
atunci cînd s-a vorbit de diferenţa între numere întregi. 

În general: A 

Oricare ar fi numerele raţionale a şi b, avem 

a—b=a+(—bd). 
Adică, diferența a — b între două numere raţionale a şi D este egală cu 
suma a + (—b) dintre numărul raţional a şi opusul —b al numărului 
raţional b. e 
Vom spune că efectnăm diferența a — b atunci cînd determinăm 
| nunârul raţional care este diferența între numerele raţionale 4 și b. 
| 


În general: - 
Dacă a și b sint două numere raționale, diferența între a şi b, notată 


Exemplu. Să se efectueze diferența (aa). Avem 


17 


În mod analog 


deoarece numărul rațional pozitiv 


; este mai mara decit numărul ra- 


numărului rațional negativ — 
Li 


țional -L, avind 5: 32204, iar 


număr rațional și D este acel număr rațional, adi 


| 

Avem 
Rezultă proprietatea care arată următoarele: diferența între orice 
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- N Bat cd AT EI 


Oricare ar fi numărul rațional a avem 


Avem 


zultă proprie care arată următoari 
orice număr rițional este opusul acelui mun 
Oricare ar [i numărul raţional a avem 


diferenţa thtra 0 și 
țional, udică 


0—a=—a. 


Vom pune în evidenţă următoarele două proprietăţi în care îns 
tervin relaţia de egalitate întra numere raționale și operația de aeăz 
dere între numere raţionale. 

Oricare ar [i numerele raționale a, b şi c, dacă a =b atunci 
d——c=b—ec, 

Alttel spus, dacă scădem acelasi număr raţional din numerele 
ionale care sint cei doi membri ai unei egalităţi între numere ra= 
m numere raţionale egale. 

are ar fi numerele raţionale a, b, e şi d, dacă a = b şi e=—d 
atunci a—c=b—d, - Ş ş 

Altel spus, prin scăderea membru cu membru a două egalităţi 
între numere raționale obţinem o egalitate între numere raţionale, 


* EXERCIII 


se efectueze: 


3 
(—z) 
a Fi i 
150 ( iz 3) 23+[ ip 
î) 04 — (0475); 1) î — (—02). 


ale 
goes 


DESFACEREA PARANTEZELOR 


Numerele întregi fiind numere raţionale, iar operaţiile de adunare 
și scădere cu numere întregi făcindu-se în acelaşi fel ca şi atunci cînd 
le considerăm că le efectuăm cu numere raționale, vom considera 
că tot, ce s-a spus la desiacerea parantezelor în legătură cu' numere 
întregi rămîne valabil atunci cînd destacerea parantezelor se face 
în legătură cu numere raţionale. 3 
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Deci, dacă între două paranteze se află o expresie formată din 
termeni despărțiți prin simbolurile -- sau —, iar în fata parantezei 
de deschidere se află simbolul +- sau în faţa parantezei de deschidere 
nu se află nici un simbol, desfacerea parantezelor se face ca în cele ce 
urmează. 


Exemplul 1. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia [3+ 


+5 1) devine ra 


2 
rantezele drepte, expresia aflată între aceste paranteze rămînind 
neschimbată. 


). S-au suprimat pa- 


Bxemplul 2. Prin desfacerea parantezelor drepte, expresia 


4 5+( )) devine 1 —5-+( 1). Sau suprimat  parante- 


zele drepte împreună cu simbolul -- din faţa parante 
de deschidere, expresia aflată între aceste paranteze 
neschimbată. 


ci “drepte 
iminind 


Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelor votunde, expresia — e 


1 : = P 
+(5— 2) dovine 5 — i S-au suprimat parantezele rotunde, 


rantezei rotunde de deschi- 


dar n fost păstrat simbolul -- din fi 
i a răminind neschimbată. 


dere, expresia aflată între aceste paranle 


Dacă între două paranteze se află o expresie formată din termeni 
despărțiți prin simbolurile —- sau —, iar în fala parantozei de deschi- 
dere.se alla simbolul —, desfacerea parantezelor se face ca în cele ce 
urmează. = , 


“ Bxemplul 1. Prin desfacerea purantezelor drepte, expresia — S — 
—[=2 i (—9] devine — 
5 


3). S-au “suprimat parante= 
zele drepte. Simbolul -+ 


„e desparte cei doi termeni = și (—8) 


ai expresiei aflate între pirantezele drepte a fost inlocuit cu simbolul 


_. Simbolul — 'eare este primul simbol al termenului — 1-, care 
este primul termen al expresiei aflate între parantezele drepte, a 
fost anprimat împreună cu simbolul — din faţa parantezei dreple 


de deschid ore şi amindou 
bol -|- avind 


Rxemplul 8. Prin desfacerea parantezelor rotunile, ex pre 


an $ nlocuite cu simbolul +, i 
ol de simbol de adunare. 


sim 


ia 


si . 1 F a : . 
(ca I = 3) devine L + 3, S-au suprimat purantezele rotunde. Sin 
go 
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bolul —, care desparte cei doi termeni — + şi 3 ui expresiei aflate 

între parantezele rotunde a fost înlocuit cu simbolul +. Simbolul 

—, care este primul simbol al termenului — ue care este primul 
5 


termen al expresiei aflate între parantezele rotunde, a fost supriruat 
impreună cu simbolul — din fața parantezei rotunde de deschidere, 


Exemplul 3. Prin desfacerea parantezelor rotunde, expresia — 14 


—( ! 


Simbolul —, care desparte cei doi termeni 3 și AL i expreșiei aflate 
3 


| a 


S-au suprimat parântezele rotunde. 


) devine — 


între parantezele rotunde u fost înlocuit cu simhohul +. A fost 
păstrat simbolul — din fața parantezei rotunde de deschidere, 


EXERCIŢII 


Să se destacă parantezela. Să se efecimeza 


î)) js (—5) (65) 
1 


(0) 


3) 0,35 —[03 — (0,05 +1): 


7. RELAȚIILE <, s, 2 > ÎNTRE NUMERE RAȚIONALE 


? Me i 
Deoarece pentru numerele raţionale — Zi Și 2 are loc egalitatea 


Au i. 
E) 4 
; «fi 2 
iar ui este un număr raţional pozitiv, se spune că, î este mai mare 


decit — > “ şi aceasta se serie astfel 
4 
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2 3 : : E) . 
În loc de 3 > —- se mai serie —-C < 2; ceea ce se citește „— 


este mai mie decit =“. 
În general: 
Un număr raţional a este mai mere decit un număr raţional b, ceea 
ce se scrie 


dacă există un număr raţional pozitiv ce astfel încit 
bre 
Vom scrie şi ba și vom citi aceasta „D ceata mai mie decit a“ 
dacă a >. Simbolurile >, = se numese simboluri de inenalitate 
strictă. . 
Pe axa numerelor, din două numere raţionale, cel mai mare se 


află la dreapta celui mai mic. Înţelegem, prin aceasta, că trecere, 
pe axa numerelor, de la numărul mai mie la numărul mai mare se 


a 


înce parenrgind axa numerelor în sens pozitiv. De exemplu, — este 


mai mare decit — 


și se constată pe figura 4 că 2 este In dreapta 


Fig. Vă 


Analog, putem spune că, pe axa numerelor, din două numere raţio- 
nale, cel mai mic se află la stinga celui mai mare. Înţelegem, prin 
aceasta, că trecerea, pe axa numerelor, de la numărul mai mare la 
numărul mai mic se face parcurgind axa ntimerelor în sens negativ. 


De exemplu, — F este mai mic decit E 3 
4 E 


i se constată pe figura 4 


că — Bă este la stînga lui pă 


Avem —l <> i 
E) Dă 2 


a oricare din numerele raționale —1, 


ui 


pai a Pa 
a 1 Ei TA. 
z- În loc de a scrie „a <3 sau a e voin serie a< o 
ce se citeşte „a este mai mic sau egal cu ze, 
În general, fiind date donă numere raţionule a şi b, pentru a indica 
faptul că a <b sau a = b scriem 
a<d, - 
ceea ce se citește „a este mai mic sau egal cu B“ sau „a este cel mult 
egal cu V“. Inegalitatea a<b se numeşte inegalitate nestrictă între 
a şi d. 
Analog, fiind date două numere raționale a şi b, pentru a indica 
fapul că a > b sau a = b scriem 
a>d, 
ceea ce se citeşte „a este mai mare sau egal cu b* sau „a este cel puţin 
egal sa b*. Inegalitatea a > b se numeşte tot inegalitate nestriclă întwe 
ași d, 


Aplica 
1. Avem 
La vi SI 4 sari 
DO pa dez sari 
E) cr ala pri 
Deoarece a 2 sînt numere raţionale pozitive, avem 
e 
0 
Ii > 0 


Am obţinut următoarea proprietate: 


Oricare ar [i numărul raţional pozitiv a âvem 
a>0. 


2. Avem 
0 = 


0= (re 


E: Pe SI eră, 
Deoarece 3 3" dy Sint numere raţionale pozitive, avem 
5 

2 1 

0>— 2020 ada 

E a! ga 19 

Am obținut următoarea proprietate: 
Oricare ar [i numărul raţional negativ a avem sea 
a=<0. 


Definiția valorii absolnte sau a modulului unui număr rațional 
poute fi dată, deci, sub lormu: 
jâl = [a, dacă a >0; 
la, dacă a <0. 
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e EXRecrpI 
Să se afle valoarea de adevăr a fiecăreia din. următoarele 


propoziţii: 
At pese A e E 3 â 
gara Jet ai a 100 ar aia 
E 2 2 „a 18, 10 
d) Sazie i e aia DE) sa gaze se oil 20 za ala 
8. ÎNMULȚIREA 


5 


Fiind date două numere raţionale, de exemplu & şi 3.» vom în- 


9 pi Baal 
ţelege prin produsul numerelor raţionale Ei 2. care se numesc fae- 
A 4 2 


Ș - Ş 3 3 
torii produsului, un număr rațional, notat cu zi sau —— care 
a 


se obţine ţinind soama că numerele raţionale 2 şi în: sint numere 
raţionale pozitie și efectnînd produsul lor, aşa cum a fost el definit 
în manualul de matematică pentru clasa a V-a. Deci 
AS 
s 


merelor raţionale sa și ceca ce se citește „trei pe 
A 


patru ori cinci pe doi“, 


Numerele raționale fiind poziti 
vom da cite o definiţie pentru obţinerea produsului nuinerelor rațio= 
nale a şi b în fiecare caz ce se poate prezenta 

Cazul 1. Numerele raţionale a şi V sînt pozitive sau oricare din cele 
ente zero. 

Produsul a două numere raționale a și b, care sînt pozitive sau ori- 
care din ele este zero, este numărul raţional e care se obține aşa cum am 
arătat în manualul de matematică pentru clasa a V-a. 


Exemple. 


Cazul 2. Numerele raţionale a și b sint numere raționale negative. 


Produsul a două numere rdționăle negative a şi b este numărul ra- 
ional pozitiv e = ja |-|b|. 


Exemplu. 
3 5 5 
si el bear 
(l-a 
5 
CULA EBA pe d ez a [ee Ra e e app eă 
4 4 S-a E DI zar) 


Cazul 3. Unul din numerele raţionale a şi b este număr raţional 
pozitiv sau zero, iar celălalt număr rațional negativ. 

Produsul a două numere raționale a și b din care unul este număr 
raţional pozitiv sau zero, iar celălalt este număr rațional negativ este 
numărul raţional c care se obține astfel. 

Dacă a = 0 sau b = 0, atunci e = 0. În caz contrar, e = — |a |» |bl. 

Exemplul 1. Avem 


deoarece | — 


Exemplul 2. Avem 


apetit 
4 


deoarece 


Exemphil 3, Avem 


deoarece primul factor este zero. 
Exemplul 4. Avem 
( —3). 0=0,. 


4 
deoarece al doilea factor este zero. 
"Trebuie reţinut câ; 
Oricare ar fi numărul raţional a avem 
u: 0=0-a=0. 
Se observă că: 
5 5 5 5 
(pepe Cn 
4 4 
(—1) ee 


w|a 
= 
j 


Rezultă proprietatea care arată că produsul cu — 1 esta oricărui 
număr raţional și opusul acelui număr raţional, adică 
Oricare ar fi numărul raţional a avem 


a: (—1) =(—-a=—a. 3 

În loc de aflarea san obţinerea unui produs de numere raţionale 
vom mai spune efectuarea produsului de numere raţionale. 

Vom pune în evidenţă următoarele două proprietăţi în care inter- 
vin relaţia de egalitate între numere raţionale şi operaţia de înmulţire 
a numerelor raţionale. 

Oricare ar fi numerele raţionale a, b şi c, dacă a — b atunci a: ce = 

-€. 
Altfel spus, dacă numerele raţionale, care sint, cei doi membri 
ai unei egalităţi între numere raţionale, le înmulţim cu același număr 
raţional, obţinem numere raţionale egale 

Oricare ar fi numerele raţionale a, b, e şi d, dacă a=b şi c=d 
atunei a: c=b-d. 

Astlel spus, prin înmulţirea membru cu membru a donă egalităţi 
între numere raţionale, obținem o egalitate între numere raționale. 


9. COMUTATIVIPATE. ASOCIATIV! 


PE. DISTRIRUTIVITATE, 
LEMENT TRU 


Exemple de proprietăţi ale operaţiei de înmulţire a numerelor 
întregi le putem considera şi ca exemple de proprie ale operaţiei 
de înmulţire a numerelor raţionale, numerele întregi fiind şi numere 
raţionale. Ne putem referi la aceste exemple, deoarece operaţia de 
înmulţire cu numere întregi se face la fel ca și atunci cind o consi- 
derăm că o facem cu numere raţionale. 

Comutativitatea înmulțirii numerelor raţionale se enunţă: 

Oricare ar fi numerele raţionale a şi b avem 


a-b=b-a. 


Asociativitatea înmulţi numerelor raţionale se enunţă: 
Oricare ar fi numerele raţionale a, b şi c avem 


(a: 3)- cae a-(biuc). 
Din această cauză, vom conveni ca prin a» b- e_să înţelegem ori 
(a: d): c ori a -(b: e). Asttel în loc de |(— ) .7 ]:(—2) vom serie 


(-397-(4) 


: 3 
serie tot [= i). 


î, 
şi, de asemenea, în loc de ( [00 (9023) vom 


n5 


Pentru trei numere raţionale — i 2, —2 avem Ş Ş 
4 
3 5 3 1 3 
(= =); sal! )-(- | z)- si 
3 a 3 5 3,45 8 
(=) fa) a)-ase si 
Deducem că 
3 5 3 3 5 
e) 
O astfel de proprietate este adevărată și pentru alte trei numere 
raţionale, oricare ar fi ele. Această proprietate; în care intervin atit 
operaţia de adunare a numerelor raţionale cit şi cea de înmulţire a 
numerelor raţionale, se numește distributipitatea înmulţirii faţă de 
adunare şi se enunță: 
Oricare ar fi numerele raţionale a, b şi c avem 
a-(b-+ro)=a:bha-c. 
Este adevărată şi proprietatea cari 
înmulțirii faţă de scădere care se enun 
Oricare ar [i numerele raţionale a, b şi c avem 
a-(b—c)=—a:b—a:c. 


se numeşte distributivitatea 


Într-adevăr, a, 5, c fiind numere raţionale, datorită distributivi- 
tăţii înmulţirii faţă de adunare avem 


a-f(b—c)+=a-p—c)ra-c. 
Dar (—c)+e=b. Deci 
ada: (poa: 
ceea ce, conform definiţiei scăderii a două numere raţionale, se scrie 


a: (Wc) =a:b=ae. 


Exemplu. 


deci 


” 1 + SP 
Rezultă proprietatea care exprimă faptul că nu 1 rațional 1 este i 


element neutru la înmulţirea numerelor raționale şi care se enunţă: 
Oricare ar fi numărul. raţional a avem 


a-1=tl-a=a. 


ESFRUIȚI 


Să se efectueze: 


9 (oii ai 


n caiet) n 2 
n) 0,205 (—100,2); î) 0.8-(0;5 să 35 


i. IS arte 405, Ei Arts, Ale 
î)) (isi ia in) (05 =) 1) (41 —751,001)- 10.000. 


10. INVERSUL UNUI NUMĂR RAȚIONAL 


Prin inversul numărului raţional înțelegem numărul raţional 


» înţelegem numărul ra= 


1 A A „ES Ai 3 
+ Prin inversul numărului raţional — 
A a 
5 


ional — Numărul raţional O nu are invers, deoarece E nu este 


număr raţional, orice număr raţional avind numitorul diferit de O 
(zero). 
Observaţie. Inversul unui număr raţional a, diferit de zero, se 
notează prin a). 
Deci dacă a = a » atunci a — 
E) 


1 


>. Dacă a = 4, atunci a =3- 


3 


Dacă a = —?, atunci a = ==. 
Se constată că 
+5, 1 1 j 
Ea $ i AR 10 iri ee de 
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În general: 
Produsul dintre un număr raţional şi inversul său este egal cu 1. 


b 8 k 
Să determinăm, acum, inversul produsului =-(—7) cu ajutorul 
7 


A 4 = 3 =. E £ = 
inverşilor factorilor — şi SR ai acestui produs. Să notăm 
3 7 


și fie b inversul lui a, care este iferit, de zero. Ştim că 
"D=. 
deci, aici mai întîi, cu b ambii membri ai egalității a 
3 
— o 


a 8 8 


intind seama cl simetria relaţiei de egalitate între numere 
= 
: (= 2). 5 —4. Înmulţind, apoi, cu 2, inversul lui =, 


ia (E) p=1. obţinem EA 


„ deoarece = 2 — 4. Înmulţind, în stir- 


= 


obţinem 


deoa- 


=) eate 


5 js) datorită comu- 
Li] 


rece (—2)-[- 


Am ajuns la concluzia că inversul produsului 


] 
tativitații inmulţirii numerelor raționale. 


În general: 
Imversul unui produs de numere. raţionale, ai cărui Juctori sul 


diferiţi de zero, este produsul inverşilar factorilor. 


1. ÎMPĂRȚIREA 


3) 7 21 
— >= 
[Fara 


prin care se definește produsul numerelor raţionale — 


În egalitatea 


-, putem 


pune în evidenţă oricare din factori în felul urăfor 


e CB) 


Spunem că — Î. este cîrul între — și 7 obtinut prin împărțirea lui 
[să 


A la 7. Pe — îl numim deîmpărţit, iar pe 2 împărtitor. Analog, 


EA este cîtul împărţirii deîmpărțitului —2 la împărțitorul Ei În 
cazul în care se găseşte un număr raţional, dar numai unul singur, 
care să fie citul împărţirii între două numere raţionale, spunem că 


împărţirea se poate efectua între cele două numere raţionale 
Nu putem împărți un număr rațional cu 0. Într-adevăr, ca să 


: O trebuie să existe un număr raţional a astfel încît 


aibă sens (5 


5 


ceea ce nu se poate, deoarece a - 0 — 0. Nu are sens nici 0 : 0, deoarece 
fi 4 A 

sint mai multe numere raţionale, de exemplu, —, =, 8, astfel 
5 


E) 


încât (23) siDi==0i, 
În. general: 
Dacă a şi b sînt două numere raţionale astfel încît b x 0, cîtul între 

a și b, notat prin a : b sau = „ esta acel număr raţional c, pentru care 


a=b-e. 
Se scrie 


e=—a:b su c= 


şi se citește „ce este egal cu a împărţit la d“. 
Utilizind noţiunea de invers al unui număr rațional, vom arăta 
cura se obţine citul între două numere raţionale. 
Avind egalitatea 
— 24 . 
1 


să înmulțim ambii membri ai acestei egalităţi cu numărul rațional 4) 
7 


inversul lui . Avem 


(- 


sau, avind în vedere că || 
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= _— 3, conform definiţiei împărţirii unui număr ra- 
5 


: 2 L E 2 : 
ţional la un număr raţional, avind (= =) Dă 2 Deci 


3 
Bari eee ti 
( Ec ja ( 3) g 


Oricare dy numerele raţionale a și b % 0, cîtul între a şi b este 
gal cu produsul dintre aşi inversul Ini b 
Vara spune că efectuăm citul a : b atunci cînd determinăm nurnă- 
rul raţional care este citul între oumerele raționale a şi b. 


Avem 


“Trebuie reţinut că, operația de împărțire între donă numere rațio- 
"male se poate «feetua, arteare ar [i aceste numere raționale, în care împăr- 
țitorul este diferit de zero. 

Exemplu. Să se efectueze citul (—2): 


(—9) :3 = (2) 4 


Avem 


3 
Trebuie reţinut, că, operaţia de împărțire între două numere întregi 
se poate efeelua, oricare ar fi aceste numere întregi, în. care împărţitorul 


este diferit de zero, rezultatul împărțirii Țiind un număr raţional. 
Avem 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: cîtul între orice număr 
rațional și 1 este acel număr, adică 
Oricare ar fi numărul raţional a avem 


a:1l=a. 


ot. 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: cîtul între 4 şi orice 
număr raţional, diferit de zero, este inversul acelui număr, adică 
Oricare ar [i numărul raţional a, diferit de zero, avem 


Avem 


1 


l:a=a! sau =a, 


7 


Avem 


( s): ia 


re arată următoar 
1 este opusul acelui număr 1 


le: citul intre orice număr 


raţional şi - uţional, adică 
Oricare ar [i numărul raţional a avem 
d (Miza ai 
Avem 
Pt E E: 8 9 
(i) ate aia | = =) E 


Rezultă proprietatea care arată următoarele: citul între —4 și orice 
număr raţional, diferit de zero, este opusul inversului acelui număr 
“raţional, adică 

Oricure ar [i numărul raţional a, diferit de zero, avem 


(—l):a 


—a. 
Avem 
=0;0 :(— 4 


Rezultă proprietatea e arată următoarele: citul între 0 şi orice 
număr raţional, diferit de zero, este 0. adic 
Oricare ar [i numărul raţional a, diferit de zero, avem 


0:a=0. 


Vom pune în evidenţă următoarele două proprietăţi în care 
întervin relaţia de egalitate înţre numere raţionale și operaţia de 
împărţire între numere raţionale. 

Oricare ar fi numerele raţionale a, b şi c, unde cs 0, dacă a = 
alunei a:c=bi:c. 


b 


în locdea:c=b:c vom serie şi 


Altfel spus, dacă împărțim cu același număr raţional, diferit de 
zero, numerele raţionale care sint cei doi membri ai unei eg; lităţ 
între numere raţionale, obţinem numere raţionale egale. 

Oricare, ar. [i numerele raționale a, b- e şi d, unde c4 0 şi 410, 
dacă a=bşic=—d, atunci a:c=b: 


În loc de a 


e=b:d vom serie şi 


Altfel spus, prin împărţirea membru cu membru a două egulităţi 
între numere raționale, impărțitorii fiind dileriţi de zero, o bţinem 
o egalitate intre numere raţionale. 
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Să se efectueze: 


n) 


Li) 


2 240 360 120 


h) 104,04 : (— 0,102); i) 285,93 : (— 40,5). 


12. FACTOR COMUN 
În membrul al doilea al egalităţii 
(CDR) 2000 


— 2 apare atit în produsul ( — 2 cit şi în produsul (= 2):(= 
dă ui = 


Spunem că 2 este factor comun în umbele produse, 

În membrul intii al egalităţii considerate — ş apare o singură 
dată, inmulţit cu suma celorlalţi factori -ai proxluselor (— ) 2 şi 
(—2)-(— : ). Se spune că — : este scos în factor comun. La scoa- 


terea în factor comun, egalitatea de înai sus o seriom asttel 


EXERCIŢII 
Să se calculeze: 
222 437 1 
4) Sa A Ea 
) aaa Ta * 4 FER 
pp 223.240 „_B0_ 499 aaa 
450 799 450 790 799 45 


ji22 


13. PUTEREA CU EXPONENT NUMAR NATUBAL AL UNUI NUMAR 
RAȚIONAL 


Fie numărul raţional — €.. Înmulţindu-l pe Za a al însuşi ob- 
EI EI 


ţinem (=2)(= În loc de (—-2)(-3) vom. scrie (-2). 
5 E) 
Vom spune că (==) este pătratul lui —— sau puterea a doua a 
5 3 [3 


E 3 


5 4 2 E ia sc 20 
. Vom mai spune că (=2) se obţine prin ridicarea lui — 2 
E) E 


5 

Ia puterea a doua. Înmulţindu-l pe ( =) cu 2 obţinem ( Ze 
5 

& Și 3 3 3 

„ ceea ce se mai poate scrie [(= 2) . (= =)) -[—> 

5 îi > 


=)(—2 -( =). Acest produs îl vom nota cu (3); şi-l 


vom numi cubul lui — — sau puterea a treia a lui —-—. Vom spu- 
ne că (= ) Ia puterea a treia. 
EN ş at ERU 
Vom spune că (= ) este 1 și că — 2. este (=) £ 
E EI 


S sep 
obţinem o altă putere a lui —.— 
5 


Viind dată o putere a lui 


făcînd produsul intre acea putere a lui 


Exemplu. 


factori 
În cazul numărului rațional 0, nu se definește 00, dar 01 =0, 


02 = 0:0==0 ş.a.m-d. 


În gene 
Dacă a este un număr raţional şi n un număr natural astfel încit 


nFU şi nr 1, utunci 


a" =a:a: =a 


n lac! 
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Apoi a = a, iar dacă a 4 O, atunci a =. 


Numărul raţional a se numește bază, iar numărul Întreg n. se 
numeşte exponent. a" se citeşte, „puterea a n-a a lui a“. Astlel a? este 
puterea a șasea a lui a. ; 


Avem 


11. ÎNMULȚIREA DE PUTERI CU ACEEAŞI BAZĂ 


Am ma A A 
(aaa: 


 R 
2).[_2 | 
(ej a 
6 fuctori 
2% ayer 
og -tcar 
În general: 
Dacă ae 
atunci 


Deci: 


ste un număr raţional, iar m şi n sînt numere naturale, 
ame ah == amin, 


Produsul puterilor cu aceeași pază este o putere a aceleiaşi baze; 
iar exponentul este suma exponenților taetorilor. 
Avem 


15. PUTEREA UNEI PUTERI 


+ În general: 


atunci 
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Dacă a este un număr raţional, iar m şi n sînt numere naturale, 
(amp = ama. 


Deci: B 
Puterea unui număr rațional se ridică la o putere păstrînd baza 
puterii acelui număr și luînd ca exponent produsul exponenţilor. 


IC 9-a 
22 Cape 


În general: 
„Un produs de numere raţionale se ridică la o putere ridicind fiecare 
factor lu acea putere şi înmulţind puterile obţinute. 


17. ÎMPĂRȚIREA DE PUTERI CU ACEEAŞI BAZĂ 


În general: 
Dacă a este un număr raţional, diferit de O, iar m şi n sint numere 
naturale astfel încit m > n, atunci . 
ag, 
Deci: 
Citul puterilor cu aceeaşi bază, ditorită de 0, este o putere a ace- 
leiuși baze, iar exponentul este diterența între exponentul deîmpăr= 
ţitului şi exponentul împărțitorului, 


XERCWȚIL 

Să se efectueze: . 
o CIT n p- 
> (Fri a (cj, 


3) 0,0001 : J 5) (—0,15- (—1,2k- (—10y. 
105) 


: 
(— 
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EXERCIŢII 


Să ce efectueze: 


1 4 1 1 uri 1 1 1 1 
D za E raci Iu) 15 Azi 4) Era, 

1 3 Am 1 
5) - 2 9) Sc a) « 3 6) ariei 
10) d, —40;- 11) 45 —400; 19) 2—3; ei 

13 ă le, măi 1 Lia ei! 
16) 4; 16) 25000) , 36 270 180 7 46! 


SR Ni) (-4)6) 
22) (—5)- La 23) (—2)- (—3):(-2); 20 = 2 ) 


3 
25) (—5) (a): =); 20) (6); 22 (—):(— 


P: 5) 40 (—240)- (i— , 
za 4 (3 


A AD a E 
[2] (25 240 


12500); 


48) 245 + (—45,2); 49) 44 + (—444,4); 50) 199,99 — 2 100; 
51) (—24)-(—200); 52) (—4,05)- (—1 002); 

53) (—20,05)- (—100,4); 54) (99,9—100); 55) (—240) : (—1000); 
56) (—445) : (—4100); 57) | 
38) (—16 402,5) : (—4,05); 


m(iroz(-a; soba) 
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62) 0,3 ( ) 63) (046) + 14(6) — a 64) 0,1084) — 12, 


60, 
1 —7)]:o001; 
0): a? 


:(—2 + 0,25); 


i L0;54- 05): — 40; 65) —A— 
i 1 


pi 

au 322. (—0,1) E) 
0,375 : - TI 

Sp)iD.a7 = 1 7, 70) 1010.23 7 023705) 


200 * 540 
70) 90): [3 [35+ z-(13 225) 003) 


12) Să se electueze: 
[—10 - (1,96 — 24,5) + 4,05- 204 + 2448 ; 1,2] : (—0,1B. 
73) Care număr este mai mare: a) (0,1) sau (0,1)? 
b) (0,25) sau (0,25)? e) (—0,1) sau (—0,1)? 
d) (0,1) sau (0,0152 e) (1,1) sau (1,1P2 
Î) (—2,45)2 sau (—2,45)139 


74) Să se calculeze: 


4.323 4 323 
323 — Zaza | + | b01 — 1:004| — dz |+ 
7b) Să se calculeze: 
1 ] 1 [ap pi e die 
2) (220 000 00 050): 01444); 


b) (5,8 + 246,24 576,248) - (0.5 =) 
76) Să se afle toate valorile pe care le poate lua expresia: 
(DA op (pt AP op on (— 2), unde pe e. 


77%) Să se afle valoarea de adevăr a fiecăreia din următoarele pro- 
poziţii: 


a) Oricare ar fi numerele raţionale a, c mai mari decit zero şi 
oricare ar fi numărul natural b, dacă e = atunci a tan 
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p) Oricare ar fi numerele raționale a, b, c, dacă a£b şi bre 
atunci a * e; 


€) Oricare ar fi numerele raţionale a, b, dacă a? = atunci 


valourea de adevăr a următoarei propoziţii: 
ți numerele raţionale a, b, c, dacă b40, croOşi 
+ atunci b=c? 3 


Imerare pentru veriticarea însuşirii unor cunoștințe de bază 


Să se efectueze: . 
SIE) 


5) 99,8 +4 198 4 1,202; 


6) 244 7) 24 — 400,1; 3) 10 (—240); 9) 100 (—0,7); 
3 40,5 11) (—600,4)- (—2005); 12) 0,2 + (—0,01); 
230,805; 14) 2,04 42404 400; 15) 4 4 2 (4,02 — 84); 
16) — 1000: [5 -p (—10,5B 4 8,24 21,8 + (09,4 — 1,69) : 10]. 


iasi = [ 
olimpiadelor şi a altor concursuri 


naturale oarecare se pot găsi două 


2) Să se calculeze: 


1 (4984-1983 — 2 —4 —6 — ... — 8964 — 3.966) 
G.M. nr. 5/1955 (enunţ modificat) 
3) Fiecare dintre ntimer r, 4 2 este număr raţional diferit de zero, 
iar n EN. Se mai' ştie că numerele (—3)5- a3- pe zii şi 
2 o 2-95 20 au acelaşi semn. 
î se afle somnul numărului z. 


9 SPRE Rr (8 
do fa fa? 
1 1 1 1 1 1 
b) apart act 12-33 * 33-42 | 10-15 * 15-10 


aa Rana 

5? 56. 

Ce observați? Puteţi aplica cele observate la rezolvarea exerciţiului? 
Rezolvaţi şi exerciţiile şi problemele de la 9 la 27 pagina 186, 


Indicaţie: Calonlaţi a) 3 — 
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Capitolul VI 
RĂDĂCINA PĂTRATĂ ; 


CHESTIUNI PREGĂTITOARE 


Dacă un număr rațional a îndeplinește condiţia a > 0, atunci 
numărul a se numeşte nenegativ. 
Exemple. 2 aste numar nenegativ, A 


este număr nenegativ, 


2 
z ete număr nenegativ, 0 este numâr nenegativ ate. 


Prin partea îmtreagă a numărului raţional z. notată |.7), înțelege 
cel mai mare numar întreg mai mic sau egal cu z. Aşadar [7] s 2 < 
<[zl +1. 

Exemple. 


[37 = 3; [2 u = 2;[—3,2] = — 4:10] =0. 


a 
PĂTRATUL UNUL NUMĂR NATURAL 


Putem scrie; 1% —4; 22 — 4; 32 —69 ate. 

Numărul 4 este pătratul numărului 2. Spunem că 4 este pătrat 
perfect. De asemenea, numerele 9, 16. 100, 625 ete. sint pâtrate 
perfecte. 

Numerele 3, 15, 67 ete. nu sint pătrate perfecte. 

Să examinăm tabelul alăturat. 


n Din acest tabel se vede că dacă numărul natu- 
TI]. ral are o ă, pătratul său are o cifră sau 2 citre. 
a Dacă numărul natural are două cifre, pătratul său 
= are trei cifre sau patru cite. Dacă numărul natural 
- are n citre (n E N*), atunci pătratul său are 2u —1 
A sau 2n cilre. 
E) 
(i i 

[ECF Ei 1. RĂDĂCINA PĂTRATĂ DINTR-UN NUMAR 
EJ NATURAL PĂTRAT PERPECI 
E) 
10 Din tabelul alăturat se vede că pătratul nu- 


mărului natural 2 este numărul natural 4. Analog, 
în același tabel pătratul fiecărui numar din co- 


ET: A BEE [EI 
E IEI! 
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loana întîi este numărul natural ce-i corespunde în coloana a 
doua. 3 


Vom spune că rădăcina pătrată a numărului 4, pe care o notăm: 
cu /â, este acel număr natural pe care ridicindu-l la pătrat obţinem ât 
Acest număr este 2. Scriem: Vâ ina pătrată diri 
A este 2. Analog, vom serie VS /36 = 6; 
75 =—7; j6â =—8 VB =9; VI00=10; Vi =1; Vâ=0. : 

Detiniţie. Dacă un număr natural k este pătratul unui număr na- 

tural X, atunci x se numeşte rădăcina pătrată a numărului natural k. 

Putem scrie 3 = 3; yh=9. 


EXERCIŢII 


Să se calculeze: 
2 y15 + V%; DVI yvV0; 0 VIBE + V59E. 


2. RĂDĂCINA PĂTRATĂ DINTR-UN NUMĂR RAȚIONAL NENEGATIV 


A 
= 2. Spunem că 
9 


: Mi 
este rădăcina pătrată alui 3 îi 


Ştim că 0,52 = 0,25. Spunem că 0,5 este rădăcina pătrată a lui 
0,25 și scriem y/0,25 Analog, vom. seri 
nem că 1,25 esterădi a n lui 1,562: scriem VI, B62: 

Definiţie. Dacă un număr raţional nenegativ n este pătratul. unui 


număr raţional nenegativ x, atunci X se numeşte rădăcina pătrată 
a lui u. 


EXERCIŢII 
Să se calculeze: 


2 ji: vCj: o vos: o vos 


3. RĂDĂCINA PĂTRATĂ CU APROXIMAȚIE DATĂ 


RĂDĂCINA PĂTRATĂ CU APROXIMAȚIE DE O UNITATE PRIN LIPSĂ DINTR-UN 
NUMĂR RAȚIONAL NENEGATIV 


Numărul 7 este cuprins între pătratele a două numere naturale 
consecutive şi anume între pătratul lui 2 şi pătratul lui 3, Putem 
scrie: 22 < 7 <i 32. Spunem că 2 este rădăcina pătrată cu aproximaţie 
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de o unitate prin lipsă a lui 7. Numărul 2 este rădăcina pătrată cu! 
aproximaţie de o unitate prin adaos a numărului 7. Diferenţa 7-92 
adică 3, se numeşte restul rădăcinii pătrate cu aproximaţie de o 
unitate prin lipsă a numărului 7. Restul se notează cu R. În exemplul 
nostru 1 =—3. 

Analog, putem scrie 32 — 9 < 42. În acest caz, R=9—3=0. 

Analog, 12:45 este cuprins între pătratele a două numere naturale 
consecutive. Putem serie: 32 — 12,45 — 42. Numărul 3 este rădăcina 
perava cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a numărului 12,45, 
ar 4 este rădăcina pătrată cn aproximaţie de o unitate prin adaos 
a numărului 12,45. Restul este în acest caz: PR — 12,45 — 32 — 3,45. 


De asemenea, putem scrie: 22 = < 32. Numărul 2 este rădăcina 


pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a numărului Dă 
Se vede că rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă 
a numărului Ea adică 2, este egală cu rădăcina pătrată cu aproxi- 

„ maţie de o unitate prin lipsă a numărului 5 care este partea întreagă 
a numărului a 


Detiniţie. Pădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă 
dintr-un număr raţional nenegativ a este numărul natural X astfel 
încît: 
x <a<(x+1k. 
x -+- 1 se numeşte rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin 
adaos a numărului raţional, nenegativ a. 

Altiel spus: 

Numim rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a 
unui număr raţional nenegativ a, cel mai mare număr natural x al 
cărui pătrat este mai mic sau egal cu a. 

Restul este R=a —x2. 

Avem: 0<R<2x +1. 

Într-adevăr, din z?<a — (2 + 1)? deducem: Osa — 7? < (7 + 1)2 — 2? adică 
Osa-—s?< (2 + î)(r +1) — 22 adică Oca—z2<22 41. Dar a— = 
şi deci O<R = 27 41. 

Rădăcina pătrată cu aprozimaţie de o unitate prin lipsă dintr-un. 
număr raţional nenegatip este egală cu rădăcina pătrată cu aprozimaţie 
de o unitate prin lipsă din partea întreagă a acelui număr raţional 
nenegativ. 

Fie a un număr rațional nenegativ. Notăm cu b partea sa întreagă (b poate fi 
şi zero). 

Putem scrie a = d 4+- ce, unde Oze <1. 


Dacă z este rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a lui b 
avem zî<b < (2 + 1)? în care b este mai mic decit (2 + 1)2 cu un număr mai 
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mare sau egal cu î. Dacă la b adunăm pe c care este mai mie decit | obţinem un 
Dinăt d | e care este, de asemenea, mai mic decit (2 + 1). Avem: 3 


ai <bre<l(z+ik =: 


adică ri 
m <aa(z+ik. N 
Aplicaţii: : 
1) Să se calculeze rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate 
prin lipsă a numărului 2. 
Soluţie. Aceasta este evident 1 pentru că avem: k 


pa. =. 
2) Să se calenleze rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate 
prin lipsă din 80. A 
Soluţie. Aceasta înseamnă să găsim un număr natural z astfel 
încât: 
k a <8<(z +1. 
Evident z = 2. 


RĂDĂCINĂ PĂTRATĂ CU APROXIMAȚIE DE a PRIN LIPSĂ 
NEGATIV 


DINPR-UN NUMĂR RAȚIONAL N 


Să considerăm numărul Ea „Col mai mare număr raţional de forma 


îi (2 EN) al cărui pătrat este mai mie decît 2 este [că 


As 7 [AGP 
(1) <a = (15) Ş 


Spunem că ii este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 5 prin lipsă 


Putem scrie: 


a numărului 2 „ Numărul 1 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 


F- prin adaos a numărului 2. Știm că = — 15. Mai putem spune 
deci că 1,5 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 0,1 prin lipsă a 
numărului a 


Dotiniţie. Rădăcina pătrată cu aprozimaţie de 5 prin lipsă, din 


numărul rațional nenegativ a este numărul raţional de forma (z EN) 


astfel încît: 
(3) <a (sh 
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Putem serie această dublă inegalitate astfel: „2 < a (Et 2 
z* < 100a < (2 + 1). Aceasta inseamnă că z este rădăcina pătrată 
șu aproximaţie de o unitate prin lipsă din 100a. 

Aplicații: 

1) Să se calculeze rădăcina pătrată cu aproximaţie de prin lipsă 
a numărului 1,712, 

Soluţie. Înmulţim numărul 1,742 cu 100 și obținem 174,2. Rădă- 
cina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a numărului 171,2 
este egală cu rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă 
a părţii întregi u numărului 174,2 adică a lui 171. Această rădăcină 


pătrată este 13, Deci rădăcina pătrată cu aproximaţie de Fii prin lipsă 


din 1,712 este E, adică 1,3. Rădăcina pătrată cu aproximaţie de Fr 


prin adaos a numărului 1,712 este 1,4. Să facem verificarea. Într- 
adevăr, avem 1,32 — 1,712 < 1,42 adică 1,69 < 1,712 < 1,96. 


2) Să se calculeze rădăcina pătrată cu aproximaţie de 5 prin 
lipsă din 12. 
Soluţie: Procedăm în felul wrmător: 
10 1.000 __ LI 
7 * 400 == 442+-2 
Rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă a lui 142 
este 11. Deci rădăcina pătrată cu aproximaţie de Fa din = este 1,1, 


În mod asemănător se definește rădăcina pătrată cu aproximaţie 


de PE prin lipsă dintr-un număr rațional nenegativ. 


Detiniţie. Rădăcina pătrată cu aprorimaţie de 1 prin lipsă din nu- 


mărul raţional nenegativ a este numărul raţional de forma pn) (xe N) 


x ja x 
(2) SR fi ) . 
Aplicaţie. Să se calculeze rădăcina pătrată en aproximaţie de 0,01 
din 0,00065. 
Solnţie. Înmulţind numărul 0,00065 cu 10 000 obţinem numărul 
6,5. Calculăm rădăcina pătrată cu aproximaţie deo unitate prin 
lipsă a lui 6,5 şi obţinem 2. Împărţim pe 2 la 100 şi obţinem 0,02. 
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astfel incit: 


Spunem că 0.02 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 0,01 prin 
lipsă din 0,00065. 


Verificare: i 


0,022 < 0,00065 = 0,032. 
În niod asemănător se defineşte rădăcina pătrată cu aproximaţie 


Ul Li Pe : F; 
de —1o, —— ete., prin lipsă, dintr-un număr raţional nenegativ. 
1000 10000 » acu Y cnieă 


4. NUMERE IRAȚIONALE 


Să rezolvăm următoarea problem 
Există un număr raţional al cărui pătrat să fie egal cu 2? Con- 


statăm că 7 2; 4274 2; 272; (—1p7 2; (—2p 7 2; ( + 3; 


Să demonstrăm teorema: 

Nu ezistă nici un număr rațional al cărui. pătrat să [ie egal cu 2. 

Poate exista un număr întreg 7 stfel încît z2 = 2? 

Avem 0 =0, 1*=1, 22 = 4, (AR =1 (24. Nu mai 
facem. încercări, pentru că vom obţine numere mai mari decit 2. 
Deci nu există nici un număr întreg 2 astfel încit 2? = 2. 

Dar oare există un număr raţional z astfel încit 22 — 2? 

Să presupunem că există un număr raţional 2 astfel încît 2? = 2. 


a (aeN, bEN, b70). 


Atunci putem scrie 2 = iz sau z= 


3 este fracţie ireductibilă. 


2 . 
Avem d — 2, de unde a — 252. Deci a2 este par. Dacă a? este 


pe 

par atunci și a este par- într-adevăr, dacă a ar ti impar atunci prin 

Lidicarea sa la pătrat am obţine un număr impar Și nu un număr 
ar. Avem egalitatea: a = 24 (q E N). Înlocuim pe a cu 2q în ega- 
itatea a2 — 24 şi obţinem 492 = 2%, de unde 2g* = 18. Deci W* este 

par. Dacă Î* este par atunci și b este par. Am ajuns la concluzia că 


a este par şi b este par. Deci Iracţia = nu este ireductibilă. Acest 


ocru este însă absurd, pentru că am presupus că fracţia = este ire- 
D 


ductibilă. Deci nu există nici un număr vaţional z astfel încît a? = 2. 
Să demonstrăm următoarea teoremă: 
Dacă a şi b sînt numere raţionale şi dacă ab — 0, atunci, a = 0 


sau b=0. 
Demonstraţie. Dacă a = 0 teorema este demonstrată. 
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Dacă a + 0, putem înmulţi în ambii membri ai egalităţii cu Ea 
a 


și avem: L-ab=0, de unde 5 —0, 


Să considerăm ecuaţia: 

(2 — 32 4+3)=0. 
Avem z—3 =0, adică 2z=—3 sau 2z+3=0, adică z=-—3. 
Ecuația (z — 3)(z + 3) = 0 are deci numai două rădăcini 2=3 


Și 2 = —3. 
Ecuația (z—3)z+3)=—0 are aceleaşi rădăcini ca ecuaţia 
a — 9 = 0 care are aceleași rădăcini ca ecuaţia 9. Deci ecua- 


ţia z? = 9 are numai două rădăcini z, = VĂ și za 
Ecuația 2? = 4 are, de asemenea, numai două rădăcini: 


2 =Vâ=2 şi za VA = —2. 
Să considerăm ecuaţia 


ai=2. 

După cum am văzut, această ecuaţie nu are rădăcini raţionale. 
Admitem că ea are, de asemenea, numai două rădăcini 2, Și z, care 
nu sint numere raţionale, ci numere pe care le numim iraționale și 
pe care le notăm astfel: 


a =V2 şi = —V2. 


Analog, numerele V3, —y/3, y5, —y/5 sînt iraționale. 

Numărul z, care este raportul dintre lungimea oricărui cere şi 
diametrul său, este de asemenea, număr irațional. 

Numerele raţionale împreună cu numerele iraționale pozitive şi 
negative formează mulţimea numerelor reale pe care o notăm cu R. 


EXERCIȚIU 


1) Se consideră numerele: 
3; 
Care din aceste numere sînt numere naturale? 
2) Se consideră numerele: 

—6; —4; 0; 1; 2; 5; 4; 24; 05. i 
Care din aceste numere sînt numere întregi? 
3) Se consideră numerele: 

1 să 
1; 0; —1; 2; V2; 2,5; 0,(8); 235). 


Care din aceste numere sint numere raţionale? 


Biz 4 
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4) Se consideră numerele: 

—2; 0; 04(13); V2; V7. 

Care din aceste numere sînt numere iraționale? Si 

5) Să se completeze următorul tabel. Primul rind este completat 
ca model. . 


Aparține | Aparține Aparține | Aparține | Aparține Aparține 


acest acest acest acest acest, acest 
Numărul | număr | număr | număr | număr | număr 
mulţimii | mulţimii mulţimii | mulţimii | mulţirnii 
N? N*? z? ? 
all 
0 Da Nu Da Da Da 


14 


5. EXTRAGEREA RĂDĂCINII PĂTRATE DINTR-UN NUMĂR NATURAL 


EXTRAGEREA RĂDĂCINII PĂTRATE DINTR-UN NUMĂR 
NATURAL PĂTRAT? PERFECT CU PATRU CIPRE 


Sa calculăm rădăcina pătrată din pătratul perfect 4.456. 
Pentau a obţine numere naturale de patru cilre trebuie să ridicăm 
la pătrat numere naturale de două cifre. “ 
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Fie 27 numărul natural astfel încit: 
VW T156 = 107 +y 
de unde 1456 = (102 +- pp)? = (102 + 4) (105 + 9) = 10022 + 2- 10zy + mp. 
PL doia 4 156 = 10022 + 2 - 102 + ge. 


Se vede că cea mai mare valoare a lui z este 3. 
Într-adevăr, dacă z ar fi egal cu 4 sau cu un număr mai mare decit 4, în mem= 
brul al doilea al egalităţii ar fi un număr mai mare decit 1 156. 


Vom sublinia anumite constatări: 
Constatarea 1. 
Se observă că 3% este cel mai mare pătrat perfect cel mult egal cu 11. 
Deci dacă z = 3 putem scrie 
14156 = 900 4- 2-10-3-y 4-3, 
de unde 
1156 — 900 = 2:10: 3-y+yp, 
Putem scrie: 
256 = (2-3:40 + py. 
Constatarea 2. 
In paranteza (2- 3- 10 + y) apare 2-3 adică numărul 3 înmulţit cu 2. Sa 


vede că la 2: 3: 10 trebuie adunat un număr y astfel incit dacă inmulțim rezultatul 
obținut cu y să obținem 256. Se vede că y = 4. 


Deci: VTI56 = 34. 
Practic, pentru a afla rădăcina pătrată din 1156 procedâm în 
felul următor. 


V11'56 Despărţim numărul în grupe de cite două cifre începind 
de la dreapta la stinga. 


V1156|3 Ne întrebăm: care este cel mai mare pătrat pertect cel 
9 mult, egal cu 11? Evident acesta e 5. Pe 3 îl punem 
73 sus în dreapta, îl ridicăm la pătrat şi obținem 9, iar pe 9 
îl scădem din 11. Obţinem restul parţial 2 (vezi consta- 

tarea 1). 
11%56|3 Lîngă primul rest parţial 2, coborim. grupa următoare 
9 [ de numere adică pe 56 aşa cum se vede. S-a obţinut 256. 


Despărţim la numărul 256 o cilră de la dreapta (25 6). 
Pe 3 îl dublăm şi obţinem 6 pe care il punem sub 3 (vezi . 
constatarea 2). 
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V11756|34 Împărţim pe 25 la 6 şi obţinem 4. Trebuie să 


9 ls găsim un număr natural mai mic sau egal cu 
050| A astfel încât punindu-l lingă 6 în dreapta și 
256 înmulţind numărul care rezultă astfel cu nu- 
Ea] mărul ce trebuie găsit să obţinem cel mai ma- 


re număr natural cel mult egal cu 256. Se vede 
că lingă 6 trebuie să punem 4 (vezi constata- 
rea 2). Înmulţim pe 64 cu 4 şi obţinem 256 
pe care îl scădem din 256. Pe 4 îl punem 


ngă 3. 
Deci y/1156 = 34, Proba: 34 = 1156. 
EXERCIȚIU 


Calculaţi: 
a) V300; b) V324; c) VI4%; d) Vi 444. 


EXTRAGEREA RĂDĂCINII PĂTRATE DINPR-UN NUMĂR NATURAL PĂTRAT 
PERFECT CARE ARE MAL MULTE DE PATRU CIFRE 


Să calculăm rădăcina pătrată din 15 129. 
Se procedează analog cazului precedent: 


y1'51*29| Se despart grupe de cite două cifre de la 
dreapta spre stinga. 


nem 1 care se trece în dreapta, după cum 
se vede. Ridicăm pe 1 la pătrat (12) și 
obţinem 1 pe care îl scriem sub prima câlră 
a numărului 45 129 și scăzindu-l din ima 
cifră a acestuia obţinem restul parţial 0. 


la 1 Extragem rădăcina pătrată din 1 şi obţi- 


Coborim grupa următoare şi anume bl în 
locul în care se vede şi despărțim o cilră 
de la dreapta. Dublăm pe 1 aflat la vezul- 
tatul de sus în dreapta şi obţinem 2 care 
se pune sub 1. 


V151'29_12 Pe 5 de jos îl împărțim la 2 şi obţinem 
1 o2-2 = 44 citul 2. Seriem pe 2 lingă primul 2 şi 
251 rezultatul îl înmulţim cu 2. Am obţinut, 
44 44. Scădem pe 44 din 51 şi obţinem restul 
parţial 7. Numărul 2 convine şi îl punem 
lingă 1, sus, după cum se vede. 


V151'29) 12 Coborim lingă 7 grupa următoare adică pe 

227324 29 şi despărţim o cifră dela dreapta (în ca- 
A - ul nostru pe 9). Îl dublăm pe 12 (12-2 = 
= 24) şi pe 24 îl punem într-o nonă linie 
aşezată sub linia unde am scris: 22- 2 — 44. 


i] 


Împărțim pe 72 la 24 și obţinem citul 3. 
Pe 3 îl punem lingă 24. Numărul obţinut 
243, îl înmulţim cu 3 şi obţinem 729. Pe 
729 îl scădem din 729 și obţinem restul 0. 

E Ş după cum se 
t ultim paragraf. 


V4'54'29| 428 


avem: V/15129 = 123, 
Proba: = 15 129, 
EXERCIŢII 
Să se calculeze: a) /22500; p) 256 


d) V96 040 000; e) /107584; /) V82083 600; g) Var 


EXPRAGEREA RĂDĂCINII PĂTRATE DINTR-UN NUMĂR NATURAL 
i CARE NU ESTE PĂTRAT PERFECP 
Să calculăm rădăcina pătrată din [35 674 cu aproximaţie de o 
unitate prin lipsă. hai 
Vom proceda după cum se vede mui jos: 


Restul este 330. 
Verificarea se face în felul următor: 


1882 + 330 = 35 674. 
188 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de o unitate prin lipsă 
a: numărului 35 674. 2 
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Într-adevăr avem: 
1982 < 35 674 < 18%. 


EXERCUPU 


Să se calculeze eu aproximaţie de o unitate prin lipsă: 
a) Vâ02; b) y254 017. 


PXTPRA GEREA RĂDĂCINII PĂTRATE CU UN NUMĂR DAP DE ZECIMALE 
EXACTI DINTR-UN NUMĂR NADURAL CARE NU ESTE PĂTRAT PERFU 


Să caleulăm rădăcina pătrată din 40 089 cu o zecimală exactă. 
Aceasta inseamnă că nu mai continuăm calculele după obţinerea 
primei zecimale. În acest mod, calcluăm vădăcina pătrată cu uproxi- 
maţie de Fă prin lipsă din 40 089. Înlocuim numărul 40 089 cu numărul 


egal cu el şi anume cu 40 080.00. Dacă dorim să scoatem doui zeci- 
male exacte înlocuim numărul 40089 cu numărul 40 0890000 ş.a.m.d. 
in numărul 410089, 00, despărțim grupe de cite două citre de la 
dreupta spre stînga şi calculele se fac după cum urmează. Avem 
grijă ca atunci cind ajungem în dreptul virgulei să punem virgula lu 
rezultat. ă 


Restul este 8,96. Virgula de la rest se pune sub virgula numărului 
din cure se extrage rădăcina pătrată. 

Prima cifră a restului, și anume $, corespunde citrei unitătilor 
numărnlui 40 089,00 şi anume citrei 9. 

A doua cifră a restului, și anume 9, corespunde cilrei care imdică 
zecimile numărului 40 089,00 adică primului 0 după v egulă etc. 

200,2 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 0,1 prin lipsă a 
numărului 40 089. Într-adevăr avem: 


200,22 < 40 059 < 200,3, 


Proba: 
200,22 + 8,96 — 40 089, 


Avem: V/20 059 = 200,2 (semnul se citeşte „aproximativ egal”). 


Să se caleuleze rădăcina pătrată din 2 cu trei zecimale exucle. 
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Calculele se fac după cum urmează: 
2700700700] 1,414 
100 4-4 


Proba: 4,4442 + 0,000604 = 2, 
Avem: V2= 1,414. 


EXERCIŢII 


1) Să se calculeze: V15376; VAL GTG: VOOTI0OA. 
2); Să se calculeze cu două zecimale exucte şi să se facă proba: 


V7; V18; V20. 


6. EXTRAGEREA RĂDĂCINI PĂTRATE DINTR-UN NUMĂR RAȚIONAL 
REPREZENIAT PRINTR-O PRACȚIE ZECIMALĂ. 


Am văzut că 0,42 = 0,16. Avem: VO,16=04. 

Analog 0,052 = 0,0025. Avem: /0,0025 = 0,05. 

1) Să calculăm rădăcina pătrată din 1,5 cu două zecimale exacte, 
adică să calculăm rădăcina pătrată din 1,5 cu aproximaţie de 0,01 
prin lipsă. 

Avem egalitatea: 

E 1,5 = 1,5000, 


Extragerea rădăcinii pătrate se face la fel ca la numerele naturale 
cu griju ca atunci cind ajungem în dreptul virgule punem virgula 
la rezultat. Ne oprim după obţinerea celei de u doua zecimale. Seriem: 


Proba: 
1,222 4 0,0116 = 145. 
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1,22 este rădăcina pătrată cu aproximaţie de 0.04 prin lipsă a numă- 
rului 1,5. Într-adevăr, avem: 1222 < 15 < 12%. 
Seviem: V 1.521,22. 
2) Să extragem rădăcina pătrată dintr-un număr raţional mai mic 
decit. 1 reprezentat printr-o tracţie zecimală. Să calculăm de exemplu 
V/0,007 cu 3 zecimale exacte şi să facem proba. Vom proceda astiel: 
y000'70'00|_ 0,083 
| 163: 3489 


Proba: 
0,0832 -+- 0,0001141 — 0,007. Avem: y/0,007 = 0,083. 

3) Să se calculeze rădăcina pătrată din 2,3783 cu o zecimală exac- 
tă. (Vom folosi numai primele două zecimale, iar celelalte vor îi 
coborite la rest.) 


1.25 


Restul va fi 0,12583. 
Proba: 1,5% ++ 0,12583 = 2,37583. 


EXERCIŢII 


1) Să se calculeze V2,3; V1,37415 cu două zecimale exacte şi să se 
facă şi proba. 

2) Să se calculeze cu aproximaţie de o sutime prin lipsă: V747. 

3) Să se calculeze cu trei zecimale exacte: 


a) /0,369694; b) y25. 


7. PROPRIETATEA: V/ab= Va- Vb (a>0, 520) 


Să calculăm: /4- 9. După cum se vede: /â: 9=y/4-V9. 
Analog: Vă 25 = VA: V25. 

Dăm fără demonstraţie teorema: 

Dacă a 30 şi b >0, atunci Va-b = Va: Vb. 

Atragem atenţia că V4 +97 Vâ + V9. 
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Exemple. 
= =; 


= 2-3; 

32-31 y/2=—18 3; 
3 = 2/3; 

= y2- 400 = 20y/2: 


Vs = 3; (3 =v9=3. 
În general putem serie; 
VE =|z|, unde zeQ. 
Deci putem scrie 2? = z numai dacă z>0. 


EXERCIŢII 


1) Să se calculeze: 


a) Vă 2500; b) 2555 3654ă : (51 - 3654); 0) 5— 875 
22533247 9 


d) 3 ay; e) V(—2)- (345) + y (24557) + 
VO V(— D832. 

2) Să se calculeze 
a) 2/2 — al, zeQ;b') V(e—1—|1—z], ze. 


8. PROPRIETATEA: | ERE 


fa: (a >0, 5>0) 
Să calculăm ES După cum se vede | PET ie Ie IA 
CI PRI 


Analog: 


ei VE a 1! | ja A! 
9 VB 7 DO PI 
Dăm lără demonstraţie teorema: 


Dacă au, Va, 
DZ 


Exemple. 


3 PEN 9 VS: a 
a pi Fa =2 2 2 PAZ are 
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Exerciţii 
Să se calculeze: 


a Vi: 


ZENVAREA. NUMERELOR VEAȚIONALE SUR PORNĂ 
MAUŢIUL ZECIMALE INFINITE NEPERIODICE 


Sa considerăm unele valori aproximative ale lui VZ. 


Prin hpsă Prin adaos 
E SURE a be tă insă 
Cu aproximaţie de o unitate ! E 
Cu aproximaţie de o zecime F-) 1.5 
Cu ap o sutime La 1,42 
Cu aproximaţie de o miime 1414 Li 


ional sn reprezintă printr-o tracție zecimală finită 
mala infinită periodică. 
se reprezintă printr-o tmacţie zecimală imli- 
nită neperiodică, În cazul lui V2 sau yă această tracție zecimală 
infinită neperiodică se obţine prin procedeul de extragere a rădăcinii 
pătrate din 2 său 3. 
Avem:  Vâ= AMA O Văii; Vă > 141 
3 192 OV3173  V3> 173 
m => BAM = 3414; x > 314. 
Adimitem că fiecare lracţie zecimală infinită neperiodică reprezin- 
ţa un număr irațional. 


Un număr ri 
Li 


EXERCIŢII ŞI PROBLEMB 


Să se culculeze: 
1 (22; 2) (20 8) 2-5 10; 4) (35. 32-52: 5) (2-2: 7); 


o: DE; o; os ci (): 


12) (ir): 18) 04022; 14) 001%; 18) Oul; 16) 00086. 


Să se calculeze: 

12 Vâ Vă; Vi; VB: vă: VI00; Vad: V6% 

18) y15 129: 19) V3572Â; 20) Vi0404; 21) VA 616: 

22) v9024016; 28) V90000, 24) V17200; 25) V58750000, 
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Să se calculeze (cu trei zecimale exacte şi să se facă proba): 


26) V27 ; 27) V3iâ ; 28) y2 229) V005 : 30) 0.008, 
Sa se culeze (cu doua unale exacte ş 


a se tacă proba): 
31). /â; vă; vB. . ; 
Să se calculeze: 


32) V29; 93) VO 16-25; 84) VO 625; 35) VI? 


i-a e 


30) V7- 25-25-71, 37) VS E 5- 117, 38) y72: 50-49; 
39) 


SE VE pi a 
23: 40) | 355 4 | zm; 12) j zau i 43) / “SID 00 
pdl. 


15) |: 4 


43 
9 
calculeze: 


E 
șn.48) LET; 9) Vl 


sa) VA; sp FELIE, 
Sa se calouleze: 


54) 03 +03- 7; 65) BETE; , 


; 50) FE 4 di 


36) (2 3: Era Mai 
3.75—1 Aa 
57) Să se calculeze: 
|| 1, 
132 5 


58) Să se aşeze în ordine crescătoare numerele: 
10/2738, 63-27, =: /38. 


59) Care număr este mai mare: 1,73: Vă sau 141-y9? 
60) Să se afle cel mai mare număr natural, pătrat perfect, de patru 
cifre care să aibă citra unităţilor |. 
61) Să se alle z şi y astiel incit numărul Vi 
natural. 

62) Să se alle numerele naturale, patrate pertecte, de (orma 1102. 

63) Să se scrie toate numerele naturale de forma 4 00s*+*, pătrate 
pertecte. 

64%) Să se afle cel mai mare număr natural de patru cilre, stiind că 
cifra unităţilor este 4, iar rădăcina sa pătrată este număr natural. 


(7 y)să he număr 
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65) Pentru ce valori ale lui z, numere naturale, numărul natural 


este pătrat perfect? 


66) Să se afle toate numerele naturale, pătrate perfecte, de forma 
9 ) 

67) Rădăcina pătrată din produsul a două nurnere naturale distincte 
este 77. Să se afle numerele. Cite soluţii are problema? 

65) Volumul unui cub este de 373,248 metrii cubi. Să se afle lungi- 
mea laturii cubului. 

69) Să se reprezinte fiecare din următoarele mulţimi scriind ele- 
mentele sale între acolade; 

z< 7 —V9); 


A Aa |zeN, 1 + VA 


— 6 + //16 —3 13 
B [alzez, GE leii <z< LE) 


70) arie unui pătrat este egală cu 0,09 m2. Să se afle lungimea laturii 
sale. 

71) Știind că aria unui pătrat este egală cu 1,44 m2, să se afle latura sa. 

72) Știind că aria unui pătrat este egală cu 1,0404 m2, să se afle 
lungimea laturii sale. 


73) Să se afle 2 din: 
] 


EI 3 10 3 1 6 V73 
Tan bi da azi d) CEE A 


Notă: Rezolvaţi şi problemele 29); 30) de la pagina 159. 


Lucrare pentru veriticurea însușirii unor cunoștințe de bază 
1) Să se efectueze: 

a)Vâ-+ Vi; b)VO+vVă; 0) v156+V35 +3; 

d) /100 — /81; 'e) V52 + /997 1) V921% — 9212; 

g) 112 —V115; n) /10000 —/45%; î) /1600 + y/250000. 
2) Să se calculeze: 

a) Vizi; b) Vi; e) /169; d) 196; e) /57600; 

?) VI42884; e) VIT881; h) /4 012 009. 
3) Să se calculeze: 

a) /7;36; b) V24649; c) Vâ3681; 

d) /0,16; e) /0,0036; 1) y/ 04000001. 
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:4) Să se calculeze cu aproximaţie de o zecime. prin lipsă 
Să se facă şi veriticar 


5) Să se calculeze cu două zecimale exacte: a) V21; b) V295. 
sm Să se facă şi probi 
6) Să se calculeze 13 cu trei zecimale exacte. Să se lucă şi probu. 
7) Să se calculeze (cu două zecima acte): 

a) /0,002; b) V0,028. Să, se facă și proba. 


Lucrare pentru pregătirea olimpiadelor şi a altor concursuri 

1). Să se găsească toate numerele prime de doi cifre asttel, încât ră- 
dăcina pătrată din răsturnatul vuia dintre ele să fie număr 
natural. (Răsturnatul numărului ab e: ba.) 

2) Să se arate că numerele de forma 
numere naturale. 

3) Ştiind că z€Q şi că z=—0, să se calculeze: 
a) —3Va + le; 
b) —5yaâ+i—4z|. 

4) Să se reprezinte următoarea mulțime enumerind elementele sale: 
A =(zizez, lei <vVi). 

5) Să se afle cel mai mic număr natural scris în baza zece şi care în- 
deplineşte următoarele două condiţii: 
a) este pătrat p cl; 
b) este mai mare decit 6204. 


unde EN nu sint 


9. MEDIA PROPORȚIONALĂ ȘI CALCULAREA EL 


_ În unele proporții cu termeni pozitivi, extremii sint egali între 
ei sau mezii sint eguli intre ei. De exemplu, avem următoarele pro- 
porţii k 

62.148, 24 13 
3 D467 42.6; 
Numărul egal cu extremii egali între ei sau cu mezii egali între, ei 
se numeşte medie proporțională a celorlalți doi termeni ai proporţie. 
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Exemple. Numărul 6 este medie proporţională a numerelor 2 și 

Ș = 0. Numărul 12 este medie proporțională a 

! e ce „24 412 

numerelor 24 şi 6 din proporţia Fa 
Media proporţională a două numere se mai numeşte media geo- 

metrică a acestor numere. L] 


18 din proporţia 


CALCULUL MEDIEI PROPORȚIONALE (MEDIE GEOMETRICĂ) 


În cazul în care extremii unei proporţii cu termeni pozitivi E = = 
d 


sînt, egali între ei, adică a = d, vom nota cu z valoarea lor comună 
şi atunci din ad = be obţinem a? = be sau z = ybc. 


zi A Sp i nziiiA 8 226: 
În cazul în care mezii unei proporţii cu termeni pozitivi e sint 


area lor comună și atunci 


vom nota cu a 


egali între ei, adică 
=ud sau z=yVa 


din ad = be obţinem 

Deci: 

Media proporțională a două numere pozitive este rădăcina pătrată 
a produsului lor. 

Exemplu. Să se determine media proporţională a |numerelor S 
şi 50. Avem 8-50 —29-2-52 — 24.58. Deci z=y8:50=2-5= 
= 20. Se vede că 8<20 —50. În general: 

Media proporțională a două numere pozitive diferite este mai mare 
decit cel mai mic din ele şi este mai mică decit cel mai mare din ele. 

Dacă cele două numere. pozitive sînt egale, media lor proporțională 
coincide cu fiecare din ele. 

Nu este neapărată nevoie ca produsul celor două 'numere să fie 
un pătrat pertect. De exemplu, media proporţională a numerelor 2 
şi 1 este /2. E 


EXERCIŢII ŞI PROBLEME 


Să se afle media aritmetică și media proporțională a numerelor: 
D2şi8; 2)1şi4; 3) şi 9; 4) âși9, 5)a4şi25; 6) 0,4 şi 1000; 


2-A şi 36. 

Să se afle media proporțională a numerelor: 
8) Își 7; 9) 0,25 și 100; 10) 2,5 şi 1000; 10 2 şi în 
12) 20 și 125; 18) 84 şi 306; 14) 2-1 şi 2-3" (m EN*). 
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E 


15) Se consideră: E 
A = 404 — VID; a —9+9-|r st 
Sa se afle raportul dintre media geometrică a numerelor A și B 
şi media lor aritmetică. 

163) Dacă a,b, e sint trei numere mai mari decit zero și dacă  >1, 


ie numerele 


iar « este media proporţională a lui b și e, să se ser 
a. b, c în ordine e vare, 
17%) A, BC, X, Y,Z sint numere mai ma 


media geometrică u lui Y şi Ziar >) 


decit 0. Se ştie că: X este 
l. 


a) Dacă zac 2, să se scrie numerele A, B, C în ordine 
erescătoari 
b) Dacă AX = BY = CZ, să se serie numerele A, B, C în ordine 


crescătoare. 


Lucrare pentru repetarea unor cunoștințe din capitolele anterioare 
1) Să se alle e dhn: 


îi b 2=8 pi=ăâ Wl5=3; e)7 = 
î 2, a i IV) 
DI; 6) îmi bas ge 


2) O piesă de metul are musa de 54 kg. Ce masă are o piesă confer- 
Vionată din acelaşi metal, dar cu volumul de două ori mai mare 
decit volumul primei piese? Dar o piesă care are volumul de trei 
ori mai mie decit volumul primei piese? 

3) Să se calculeze 76,5%, din 2 400 kg. 

4) Pentru realizarea unui produs eruu necesare 400 kg material. 
Consumul de material s-a redus cu 15%, Cit material este ue- 
cesar pentru realizarea produsului în noile condiţii? 

5) 65%, din suma depusă de un elev la C.E.C. este de 260 lei. Ciţi la 
a depus elevul lu C.E.C, 

6) Pină lu o anumită da în cooperativă agricolă de prcaa ii 
trebuiau arate 800 ha. Cu citeva zile inainte de termenul stabilit 

îmseseră arate 600 ha. Cit la sută din supralața planificată a mai 

rămas de urat? 

Masa unui vas gol este 20%, din masa aceiaşi vas plin cu un an 

mit lichid. Stiinel că lichidul din vas cintăreşte 16 kg, să se alle 

cit cintăreşte vasul gol și cit cintăreşte vasul plin. 

$) Să se culenleze inguliei proporțională a numerelor: 


a) 2 și 7800: b) a şi 0.72. 
9) Care sint divizori! numărului —12? Dar ai lui —274? 


7 
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Capitolul VII 
MONOAME ŞI POLINOAME 


1. MONOAME 


În manualul de matematică pentru clasa a V-a, am utilizat o 
expresie de forma d- b, care se mai serie ab, pentru a exprima pro- 
dusul între numerele naturale, deci şi raţionale, a și b. Am mai uti- 
lizat o expresie de forma 2: a, care se mai scrie și 2a, pentru a ex- 
prima produsul între 2 și numărul natural, deci şi raţional, a. Cunos- 
cind numerele întregi și numerele raţionale, putem scrie şi expresii 
de forma (—2)a sau 2(—a) sau—ab. Vom spune că expresia —ab 
este opusul expresiei ab. 

Vom mai spune că expresiile de mai înainte sint monoame. 

Monoamele sint numere întregi, numere raţionale şi litere de exem- 
plu, 2 sau a, precum şi produse cu oriciţi factori, unde factorii sînt mo- 
noame. Opusul oricărui monom, despre care am vorbit mai. înainte, este, 
de asemenea, un monom. 

i ntr-un monom, simbolul de înmulţire şi parantezele se omit ori 
de cite ori este posibil. 
» Exeniple. Următoarele expresii sint monoame: 

: . 5 5 

22 Z, Sie de z-( 2) za, ab, (-2), —a, 
— (02 e esto te—20), 3060), 0 Baa) 2. 


Produsele în care factorii alăturaţi sint aceeaşi se scriu ca puteri. 
Pentru acest motiv, în monomul —(—3att)e - apar pătra- 


tele lui a şi d. 

Presupunind că literele dintr-un monom sînt înlocuite cu numere 
raţionale, în orice monom putem folosi proprietăţile înmulţirii nume- 
relor raţionale, anume comutativitatea și asociativitatea. De aceea, 
pateg schimba ordinea factorilor într-un monom, pentru a grupa 
“la un loc numerele raţionale şi a le inlocui cu produsul lor, de aseme- 
nea, pentru a grupa la un 'loc literele de același fel, pentru a scrie o 
singură putere a unei litere. Opusul unui monom poate fi înlocuit 
cu produsul dintre —1 şi acel monomului, ţinind seama de faptul 
că opusul unui număr este produsul dintre —1 şi acel număr. 
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Datorită celor de mai sus, monomul —(—3a2b2)e- poate fi 
transformat în felul următor 
(Babe 2 = (—4) (—1) - Bat] 2 = 
(po 2 Babe = 2 aibe. 
În mod asemănător, 
(—4c)(—2d) = [(—1) = âcll(—1)- 24] = ( A+ 4 - 2ed — Sed; 


3(5c2)(—2d) = 3(5ce)(—1)- 2d] = (—1)- 3" 5» 2c2d = —B0c2d. 

Din cele de mai inainte, se vede că un mono poute fi udus la 
o formă numită canonică, definită astlel: , 

Forma canonică a unui monom este un număr raţional sau un pro- 
dus dintre un număr raţional şi puteri de litere diferite. 

Într-un asemenea produs, numărul raţional este primul factor. 
În cazul în care acesta lipseşte, se consideră că este 1, 

Exemple. Monoamele 


2 4, 4, — Da o elle, Sed, ad, —30c%d, —zy 


sînt scrise sub formă canonică. 
Coeficientul unui monom este numărul raţional din forma canonică 
a monomului. 
Exemple. Monoamele, scrise sub formă canonică, din exemplele 
de mai inainte, au respectiv coeficienţii 
7 Ţ 5 
ze —, 4, A Li 


Gradul unui monom, diferit de O, este suma exponenţilor. literelor. 
care fac parte din el. În cazul în care într-un monont 1 figurează nici 
o literă, monomul, diferit de 0, are gradul O. 

Se consideră că literele fără exponent an exponentul egal cu î: 
“Trebuie reţinut că exponenţii literelor dintr-un monom sint numere 
naturale diferite de zero. 


Exemplu. Monomul 21 ape are gradul egal cu 2-4+-2+1=5. 
5 


Gradul unui monom, diferit de 0, în raport cu un grup de litere, în 
particular în raport cu o literă, este suma ezponenţilor literelor respec- 
tive suu ezponentul literei din monomul considerat. Dacă o literă sau 
mai. multe litere nu figurează într-un monom, exponentul acelei lilere 
sau al acelor litere în monomul considerat este egal cu 0. ș 
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„Exemplu. Monomul * ate are gradul 4 în raport cu literele a şi 


&. Același monom are sin dul raport cu litera a și gradul O.în ra- 
port cu orice literă: diferită de a, b şi e. ii 


2. OPERAȚII CU MONOAME a 


Orice monom fiind o expresie, iar fiecare expresie avînd o valoare, 
care în cazul expresiilor de numere raţionale este un număr raţional, 
vom face operaţii cu monoame așa cum facem operaţii cu numere 
raţionale. 


ÎNMULȚIREA 


Produsul a două monoame este un monom. 

Aceasta rezultă din definiția monomului, în cazul în care. nici 
unul din cele două monoame nu este egal cu 0. În cazul în care unul 
din cele două monoame este egal cn zero, produsul celor două mo- 
noame îl vom considera egal cu 0. 

Exemplu. Produsul monoamelor 522 şi — 2 este monomul Ba2 
* (—2y) a cărui formă canonică este — 10a2y. 


EXERCIŢII 


A. Să se scrie sub formă canonică monoamele: 
1) z:z; 2) z:(—2); 3) —z:(—0; 0) 2-a; 6) e; 6) —2. 
: (—2); 7) —a(—22); 8) —2z: (—22); 9) 220); 10) —z: (0); 
1Da(22); 12) —a2(20); 13) 22539); 14) —5a(—4y); 
15) —322%(—3); 16) —42(—222); 17) —22(—525); 18) —4(—ay); 
19) —2z (—zy); 20) —22(—42y); 20) zy(—zy); 22) —ay(—2zy); 
23) —zy(—229); 24) 2r(—a2y); 25) —zf(—z2); 26) Di 
27) —42(—2a2y); 28) —20(—322y); 29) —(—223y);30) —z(2ay2). 
B. Să se scrie sub e canonică monoamele: 3 
y 2: (—â2); 2) 40: (—a2): 3) dr: (—a2); 4) (—20)- (—2y); 
522: (—a4p2); 6) ffia (1026); 7) —2a2. Ta dei 
a pi 9) aa (22); 10) 2 ay 
1) a 2) ( ; (—=7) 2 ni 2. 3, Aa? 
aie o Ca) 0 tal A au AC zu) (33) pai A) (ecezili 


RIDICAREA LA PUTERE 


Puterea unui monom, diferit de zero, în care exponentul este un nu- 
măr natural este un monom. 

ntw-adevăr, dacă exponentul este 0, puterea unui monom, di- 
ferit de 0, este monomul |. Dacă exponentul este 1, puterea unui 
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monom este monomul considerat. Dacă exponentul este un număr 

natural mai mare decit 1, puterea unui monom este un produs de 

monoame, în care factorii sînt egali, deci este un monom. 
Exemplu. Puterea a treia a monomului zz este (2) care are tape 

ma canonică: zf. 

r EXERCIȚIU 

Să se scrie sub formă de monoame, în forma canonică, următoa- 

rele puteri de monoame: 


D (—mh; 2) 0; 3) (—37); 4) (—zy; 5) (—2ap); 


6) (—20)f; 7) (—2ap2); 8) (2); 9) (— 3 2%): 10) (—04ap. 


IMPĂRȚIREA 


În egalitatea da (— 29) = —1022y prin care se definește produ- 
„sul monoamelor 52* și —2y putem pune în evidenţă oricare din aceste 
monoame astiel: 


— 102 


E = = 


—2y 2. 

Spunem că monomul 5? este sri între monomul —102%7 și 
tată —2y. Aa) E spunem că, monomul —2y este cîtul între 
monomul —10227 şi! monomul Bz? 

În cazul în care se găsește un monom, în forma canonică, dar nu- 
mai unul singur, care să fie cîtul împărţirii între două monoame, spu- 
nem că, împărţirea se poate efectua între cele două monoame. 

Nu stana, împărţi un monom cu monomul 0. În adevăr, ca să 


aibă sens c trebuie să existe un monom A astfel încît 
A:0=az 
ceea ce nu se poate, deoarece A - 0 —0. Nu are sens nici 2 , deoarece 


există mai multe monoame, în forma canonică, de exemplu, y, z, 
astiel încît 7-0—0, z:0=—0. 
n general: 

Dacă A şi B sînt două monoame, astfel încît B + O, cîtul între mo-, 
noamele A și B, notat prin 3 , este acel monom C, în cazul în care el 
ezistă, pentru care A = B- C. 

Se scrie 

04 
B 
și se citește „monomul C este egal cu monormul A împărţit la mo- 
nomul 8“. 
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Vom spune că efectnăm. cîtul E atunci cînd determinăm monomul 


care este citul intre monoamele A și B. 


nt 


PXERCIȚIL 


Să se efectueze împărțirile de monoame: 


m: 2) fă) y; 4 pif; 5) —y:(—yh 
6) £:(—25); 7) 5Sey:(—zy); 8) (—42):(—22); 


9) (—6%y) (8229); 10) (42079) 2 (422); 11) sa: a zh 
12) 022% : (107). 


3. POLINOAME 


O expresie care este un monom san o sumă de monoame se numeşte 
polinom. 

Citeva exemple de polinoame sint următoarele: a* + 32 +1, 
dp 4 ap, 224 (—2pP) af, —a2lt, — E ra „. Vom nota 

olinomul a? + 3z +1 cu P(z) şi vom scrie: P(2)=a2+32+4. 

Pa fel vom scrie P(z;9) — 2? e (203 2) +. 

Valoarea unui polinoni 

Spunem că P(2) este valoarea polinomului P(z) cînd z este în- 
locuit cu 2. De obicei, se spune că P(2) este valoarea polinomului 
pentru 4=2. De exemplu 


P(2)=24+3-24+1=41 


EXERCIȚIU REZOLVAD 


Șă considerăm polinomul: 


Piz; p= za 4-4. 
Săi se calculeze PO; —14). 

Rezolvare: 

Vom înlocui pe z cu 2 şi pe yen —4: 


9 A 2 
P(2; —1)= 28 — e 2 (—1P4+14=8—4+i=8. 
[ 
Monoumele a căror snmă formează un polinom se numesc termenii 
polinomului. Nom spune că polinomul format dintr-un singur monom 
are un singur termen. 
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Exemplu. Termenii polinomului 
Batt + (—8b) + (Za — 3 + 


= = 5 
ab, —5b, (La —5 ) și 85, 
h i Aa i i 

În orice polinom, vom scrie termenii săi sub formă canonică. 


Atunci polinomul 
3202 + (—5b) +(3 a —a-0)+ 7 

se va scrie sub forma 
Dat — 5b — 


sînt următoarele monoame: 2 


deoarece suma între un termen și opusul unui termen este diferenţa 
între primul termen și cel de al doilea. 
“Termenii acestui polinom sint următoarele monoame: 


se scrie sub forma 


"Termenii acestui polinom sînt următoarele monoame: — 2 z și 7 
Un polinom care are doi termeni se numeşte binom. 
Exemplu. — E z — : este un binom. 
Un polinom care are trei termeni se numeşte trinom. 


Exemplu. q252 -- e — E este un trinom. 


EXERCIȚIU 


Se consideră: P(x) — 23 — Aa — 272 +1. 
Să se calculeze: 


a) P(1); b) P(—41); e) PO); d) P(—2); e) (5 


REDUCEREA TERMENILOR ASEMENEA 


Fie următorul polinom: = 


Bat 4- 5a -- 8a + 2z- (—39) + (—2)" (—7) 


Acincind monoamele 27: (—3) şi (—z): (—y) la forma canonică 

obţinem: 
542 + 52 + 3x — 6ry + ay 

În acest polinom termenii 5z și 37 sint termeni care, cu excepţia 
coeficienţilor, sint identici. Astfel de termeni se numesc termeni ase- 
menea. N 

Termenii — Gr și zy sint termeni asemenea. Termenii 53? și 52 
nu sint termeni asemenea. Nici 3z și zy nu sint termeni âșemenea. 

În polinomul: 


52 + 2 a + ay — pi — 0,52 


2 : - 
a, —05a? stat termeni asemenea, jar 72 și —ay? nu sint 


termeni nsemenca. 

Prin adunarea termenilor asemenea, presupunind că literele sînt 
numere raționale, se obţine un singur termen, în felul următor. Uti- 
lizind distributivitatea inmulţirii numerelor raţionale în raport cu 
adunarea sau scăderea numerelor raționale, se scoate în factor par- 
vea literală și se adună, respectiv se scad, coeficienţii. 

Exemplul 1 

Consideram polinomul 


Sa + 32. 


Putem scrie 52 +32 =(5+3)r=8z. 
Exemplul 2. 
5 — 6zy = (5—6)zy, 


deci 
5ry — 6zy = —zy. 


Prin adunarea termenilor asemenea dintr-un polinom, polinomul 
obținut are termenii distineţi doi cite doi, 

Adunarea termenilor asemenea dintr-un polinom se nitmeşte redu- 
cerea termenilor asemenea. 

Forma la care este adus un polinam după scrierea termenilor 
săi sub tormă canonică şi reducerea termenilor asemenea se numește 
forma canonică a polinomului. 

Contorm definiţi ate, rezultă că formau canonică a polinomului 
3x23 (a): (op -4z este 7 + ay. 

Dacă prin reducerea termenilor asemenea se obţine un monom 
em coeficientul D (zero), acel termen nu se mai scrie, afară de cazul 
cind polinomul se reduce la numărul raţional 0 (zero), caz în care [] 
scrie termenul 0. 
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Exemplul 1. Fie polinomul 


3 1 4 
3 Ey +a ya 2 5 + 7y. 


Pin reducerea termenilor asemenea obţinem 


5 
E a 
4 Forma canonică a polinomului considerat va îi deci 
—bz + 7y. 
Exemplul 2. Fie polinomul 
—22 + E z*7. 


1 5 
zy + ay + ay (= a ta)z 0- zy. 


Scriind termenii acestui polinom sub formă canonică și reducind 
termenii asemenea obținem 


3243 2-7 32 + 32 = (—3+ 3)z=0-:2=0 


Forma canonică a polinomului considerat va fi deci 0. 

Gradul unui polinom diferit de zero, este gradul cel mai mare din- 
tre gradele termenilor formei canonice a polinomului considerat. 

Exemplul 1. Gradul polinomului 


7 5 
ab E 5zy +(—2 a) d + (—2y)(32) 
este gradul cel mai mare dintre gradele termenilor formei canonice 


—> ab —zy 


a polinomului considerat. Termenul 2 ab are gradul 14+2=3, 


far termenul 2 are gradul 1 + 1 = 2. Deci grădul polinomului con- 
siderat este 3. 
Exemplul 2. Gradul polinomului 


PRL =3E PCI d 
aay+ ay ay —5z4 7y 


“este gradul cel mai mare dintre gradele termenilor formei canonice 
—52 + 7y 

a polinomului considerat. Termenul —5z are gradul 1 ca și termenul 

7y. Deci gradul. polinomului considerat este 1. 


Gradul unui polinom, diferit de zero, în raport cu un grup de litere, 
-în particular în raport cu o lileră, este gradul cel mai mare dintre gra- 
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dle termenilor formei canonice d polinomulii considerat, 
grupul dat de litere, în particular în rapori e cu litera dată. 


Exemplu. Gradul potinomului 


n'raport cu 


geris sub formă canonică, în raport cu grupul de litere z, 7 este 2, 


deoarece termenul — * a are gradul 0 în raport cu grupul de zivară 


z, 3, iar termenul —2y are gradul 2 2 în raport en acelaşi grup de Ji 
tere. 


FXTRCIȚIL 
1) Să se reducă termenii asemenea: 


e) —Az —6z; d) —8y—y; 
i e) —2y — zvi h) 5z—5z; 
=) feri. leat Li 1) —2z +22; 


2) sa se iu termenii asemenea: 
a) Ba — ha: b) b — în 25 +41; 9) 32 — 27 + aaa; 
d) 28 — dry + 2 3 e) ay — af +2; 


Da-ly+i Bay 


4. OPERAȚII CU POLINOAME: ADUNAREA, SCĂDEREA 


Orice polinom fiind o expresie, iar fiecare expresie avind o valoare, 
care în cazul expresiilor de nnmere raţionale este un număr raţioral, 
vom fuce operaţii cu polinoame așa cum facem operaţii cu numere 
raţionale. 


ADUNAREA 
Pie polinoamele 
O e Ay şi 47 — pt. 
Prin suma acestor polinoame se înţelege expresia 
(2 ++ 39) it Az—y +%). 


Prin. desfacerea parantezelor obţinem polinomul 
22 3yhhz— ya. 
Vom considera că acest polinom este suma polinoamelor date. În 


acest sens vom spune că: 
Suma a două polinoame este un polinom. 
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Aducem polinomul 27 +3y4+4z—y-+1 la. forma canonică, 
prin reducerea termenilor asemenea. Avem: posi 


2z + 3y+âz—y+1=6z4+2y4+1. 


EXERCIŢII 

„” Efectuaţi: 
1-42 + (—32); 2) 4z--(—62); 3) 6z+-(—72); 4) a + (—2a); 
5) 2y +(—2y); 6) z-r-(—a); 7) —32 + (—32); 8) ră rai 14 
9) 22 + (—Ba +2); 10) 2a+(2a—d); 11) 224+(2z+1); 
12) 22 + (y—22—7); 13) —2z+y+1+Qz—y—1). 

Să se efectueze: 

a) 3a +b + (—2a — d); b) at (2a+1)4+(—-a—1); 

e) 20 + (22 —p)+(-32 +9); A A Ă 

d) Bay + (2a2y — 2) + (2 +1); e) L2+ (2-3): 


SCĂDEREA 


Fie polinoamele) 
da — 5y şi 2 —4y +. 

Prin diterenţa dintre primul polinom și cel de al doilea polinom 
se înţelege expresia: 

(222 — 59) — (22 — 4y +1). 

Prin desfacerea parantezelor obţinem polinomul: 

222 — By — + 4y—1. 

Vom considera că acest polinom este diferența dintre primul 
polinom și cel de al doilea polinom din polinoamele date. În acest 
sens vom spune că: 

Diferența dintre donă polinoame este un polinom. 

Polinomul obţinut şi anume 222 — 5p/ — 22 -+-4y— 1 poate fi 
adus la forma canonică prin reducerea termenilor asemenea. 

Avem: 

2282 — 5y— 00 hy—4=—y— 


EXERCIŢII 


Să se efectueze: 

a) 32 — (Q2z — 1); b)5z —y—(57—9);c) 4z—y— (42 —y); 
d) ab — (2ab + 12) — (a? — 3ab); 

e) Sa) = (—ap 4) Zi: (4 + 32%); 

£) 32 (5 2—1)+(a2 — 1). 


159 


INCRIDERUA ÎNTRE PARANTEZE A TERMENILOR VINTI-UN PLIN O 


Prin închiderea între paranteze a termenilor dintr-un polinom înţe- 
lesrm nperația inversă desfaceru parantezelor prin care se obţin termeni 
cnusulerați. 


Exemple. 
da = zy = zf 
? , A ă 
ry + 3ab — za zy + (3ap 2 ze); 
zy + 3ab — 3 zu —(—2ab + 
= 2 at — 2 ep + Bah m — a — ( ar, — 30). 


Închiderea intre paranteze a termenilor dintr-un polinom find 
operaţia inversă desfacerii parantezelor inseamnă că: 

Dacă în jaţa parantezei se pune simbolul >, sau nici un simbol 
atunci termenii dintre paranteze se scriu aşa cum sint scriși în polinomul 
iniţial. - 

Aceustă veculă este axemphiticată prin primele două exemple de 
mai sus, În exemplul al doilea, termenul ddb eate soris nepracedav 
de simbolul +, deoarece este scris primul. 

Duci în [aţa parantezei se pune simbolul —, atunci între paranteze, 
în locul [iccarni termen, se serie apusul său. 

Neeaată regulă este axemplificată prin ultimele două exemple de 


mai înninte. În exemplul al treilea, termenul $ za este precedat de 


simbolul —, fiind necesar acest simbol en rol de simbol de adunare; 


2 ÎNMULȚIREA UNUL MONOM CU UN POLINOM 


Fie monomul ș/, polinomul —2e = — a gi produsul lor 


4 
Că up — alee a): 


Notind cu A monomul zf. cu B monomul —2PPe și eu C monormnul 
3 a, obținem, în baza pri etăţii de distributivitate a înmulţiri faţă 
de adunare A(B+ C)= AB Ac că 
ap (—20tc . 2) = (2/2 — 20) (z(3 a; 


A50 Ş . 


| 


| 


„Fie produsul 
i az — pt 3) 
dintre monomul « și polinomul z— +a. Avem (2z—y)-+z = 
= p— ya, ceea ce se obţine prin desfacerea parantezelor. Deci 
avem 

a(z — y +2) =a(z—y) + az. 
Dar (—Dy y. Deci a(z — y) = az + (—Day. Însă (—ay 
= —ay. Aşadar, 


a(z— y +2) = az — ay + az. 


În general: 
Produsul unui monom cu un polinom este un polinom obținul 


făcind suma tuturor produselor dintre monom şi [iecare termen al poli- 


nomului. 

La înmulțirea unui monom cu un polinom, produsele dintre 
monom și fiecare termen ul polinomului se scriu direct sub formă 
canonică. 

Exemplu. 


pf (—2pe+ - «) = 


= — 22 + = ap. 


EXERCIŢII 
Să se eleclueze: 


a) 2(z — 29); b) a(r — 1); c) 32a —y +1); d) —2a(2—2y); 
e) ala — 25 +1); 8) 220 — ay 4 20; Ia — Baza — pf); 


h) ata — da ++ 25); î) Lg — 2) 


SEMA COEFICIENŢILOR UNUI POLINOM 
Se consideră polinomul 
P() == 273 + 5a — 4 +6. 

Coeticienţii polinomului sint 2; 5; —4; 6, iar suma coelicienţilor 
polinomului este 24 5—416, 

Să caleulăm: P(). 

Avem:. P(1)=2:494+5-42—4:146—23 +5 —4+6. 

Se vede că P(1) este suma coeficienţilor polinomului dat. 


„6. ÎMPĂRȚIREA UNUI POLINOM LA UN MONOM 


Fie monomul 2% şi polinomul sr — 442 + 7p2, Să facem pro- 
dusul lor. Avem 
afla — Aa + 7ap2) = 25 — eri Tag. 


21 — Matematică —aigebra, cl. a VI-a 16 


Spunem că, polinomul 2575 — 449? A 7a2y4se imparte la mono- 
mul 224%, deoarece citul impărțirii intre polinomul ză — Ari + 
+ Ta?! şi monomul te un polinom srp — 432 + 72. Îmţele- 
gem prin citul împărţirii între polinomul 202 — Arta? + Ta! şi 
monomul 2%, polinomul i 4 + Tape din produsul 


(ap — Ba Tai) = pi — harap + Tag 


Vom serie 


= ap — 42 7p. 


Fiecare termen al polinomului ză — 4rtgpt —- 727 se imparte la 
monomul 2292, deoarece 


239 — if + Ti = 
Aceasta se constată şi din 


rap 
rap 
deoarece: ry, —ha?, 77P sint monoameyiar monomul 2% este diferit 
de zero. 
În general: 
Un polinom se împarte la un monom diferit de zero, dacă [iecure 
termen al polinomului se imparte la monomul considerat. 
Gâtul impărţieii intre un polinom și un monom, în cazul în cure 
polinomral se imparte la monom, este un polinom. 
Se serie 


= 2y 


C=- 
A 


şi se citeşte „polinomul C este egal cu polinomul A imparţit la mono- 
mul B*. 


Vom-spune că efectuam câbul E atunci cind determinăm polinomul 
care este eitul intre polinomul A și monomul PB. 


EXERCIŢII 


Sa se bfaciueze: 
1 (rai 2) (rai); 3) (ara): 
4) (m — pi; 5) (2 —2i(—2; 6) (Gr —4y4+2):2; 
7) (62—9y —3):3; 8) 02 -r20:(22); 9) (ai —a2—): 
10) (45 — 233) : (—2a9); 10) (By + Bay) : (Say); 
12) (Aayz — 22) : (22); 13) (OA —A2307p — Gaz): (Bay). 
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7, FACTOR COMUN 


Efectuarea produsului intre monomul b și polinomul c 

exprimată prin 

b(e +r+D=be br + bt 
poate fi exprimată și sub forma 

he br bi=be trb. 

Monomul b apare ca factor în toți termenii polinomului din mem- 
bul întii al acestei egalităţi. Spunem că monomul b este factor comun 
in termenii be, br şi bi. În membrul al doilea ul acelaiași ogultaţi, 
monomul b apare o singură dată înmulţit cu suma celorlalţi factori ai 
Vermenilor polinomului din membrul intii al egalităţii. Se spune 
monomul b este scos în factor comun. "Trecerea de la membrul intii 
la membrul al doilea al egalităţii 


bet br rbi=betr+ 


se numeşte scoaterea în factor comun a monomului b. 
În mod asemănător obținem 


2) zf = EA xy + za 


are semnificaţia scouterii in factor comun a monomului ez, 


Scoaterea în factor comun a unui monom dintr-un polinom dat 
se face ca în exemplul următor. Considerăm polinomul de mai sus 
ile ei RR de 497, 
stai!) = ză ap a Lya 
Pentru a determina un monom care să poată fi scos in factor comun 
din acest polinom, se caută, mai întii, literele comune tuturor terme- 
nilor. În cazul polinomului de mai sus, literele comune tuturor ter- 
menilor polinomului sint z şi 7. Se determină, apoi, puterile cele 
mai mari ale acestor litere care sint comune tuturor termenilor poli- 
nomului. În cazul de faţă sint a! și pi sau a și y. Deci zy este factor 


comun tuturor termenilor polinomului. Numărul raţional “ poate fi 
EI 


scos în factor comun, deoarece aceasta revine la împărțirea tuturor 
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A 


coeficienţilor termenilor polinomului cu împărţire care se poate 
face întotdeauna în mulţimea numerelor răţionale, impărţitorul fiind 


nenul. 


EXERCIŢII 


Să se descompună în factori: 

a) un AI haz Aula CAliegleztiz 

e) a +a; î) a —*; 9) ya: h) 3z + 3y—2 
i) 28 4 a2 4 2; i) Ga 2 12309 + 622; k) ae i ai 


EXERCIŢII ȘI PROBLEME 


Să se scrie sub formă canonică monoamele: 
1) 2a- (—38a); 2) —42- (—a2); 3) z(—27); 4) —2a(—a 
5) —2a(22); 6) (—49)- (—2P); 7) p(—2y); 8) —u(2y); 
9) (—29)- (—9); 10) (—7p): (—9); 10) (—3zp(—2ay); 
12) (—zy)(3a2y2); 13) (—2a0)(—z); 14) —a(—2a0y)(—: 
15) —Az(—2a%yp(—a9); 16) (—325)(—2a4p)(—3day2); 
17) (2 (a 2): 15) (3 gta). 

Să se serie sub formă de monoame, în forma canonică, următoarele 
puteri de monoame: 
19) (2); 20) (—a2%yp; 21) (—2ap); 
22) (Ap); (— mp): 24) (0/42); 25) (—105a2). 


Sa se efectueze prin As ris 
26) (—a4): (—a2); 27) (—42%y) : (—42); 28) (—39) : (—y) 
29) (—5a09) : (—5zy); 80) (—22) : z:; 81) (—3a2) : (—82); 
32) eri (a: 2) (—2a4) : (222); 34) 2 : (—a 


35) (—6207p) : (—2aiy); 36) (— 22) : (—12a0); 
37) - zip: 38) (—zp2):( 27); 
39) (—2a2 


40) Să se afle valoarea monomului 0,00000080%%, pentru a —23, 
b=—5. 

41) Să se afle valoarea polinomului 
P(x, 9) = 20 + 2ay + mp peste 

1 = 05 : 


a) 2=2;p=—2b) e 


42) Să se afle valoarea polinomului 
P(a) = 822 —2a + L pentru: 
a) z 2; b) e 1; cz d) z=0. 
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43) Sa se afle valoarea polinomului 
Plec, y) = 33 — Day + 242 pentru: 
a) z=—1; y=0; b)z=—2; y=—1; z=2i y=—gi 
CE) PD e aa lei aa sl pf 2 0101 
Să se reducă termenii asemenea: 

| Sa: 45) Za Bai 46) ura: 


Să se efectueze aia A şi scăderile de polinoame: 


 (—2z 


= 2y)-( = ay A L 29); 
2); 84) b | (25 —1)— (8-51); 
i A+ (—z 


da sa (da Ba 
85) 2 + (2 — 29) — (2 + 1); 86) 4 — 
87) ax — (2az + 1) + (1 + az); 88) 
89) Se consideră: A = 22 + ay, 


ae 


+) + 
d a af + 1) 
e) e + Ep 1); d). + zi 
Să se efectueze inmulţirile 
91) 2 — b); 92) su 1 
94) 2 


: 95) să 


5) ar mp) — Ar — 599) aaa — 1); 
101) £ 
); 103) 6(2z — 1) —5(z—3); 


z — 4) —8(2— 2); 


1 
ch 


102) St — 1) — aa 
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2) — (2— 4); 
107) dr + y) — 4-9) 


(2 

3 Eupe i = 2 — | 

Să se efectueze i părţirile dintră un SANDU LON şi un monom: 
114) 22 + 29) 115) (uz +ay):a; 116) (22 +22) 


11) (a + ai a x: că (aa 2; 
120) (2% — 09): H 
122) [y + pr — paul: - 122):3,* 


Sa se descompună în factor 
124) 2a + 2b; 125) ăz - ă 
128) a2 + 2a; 129) 22 + z; 130) +a 
132) ba + by; 133) e -rab:; 134) arab; 
135) a(z + 9) + b(z + 9); 186) a(z—1)—u(z—l). 
Să se descompună în factori: 
137) a2b + abc; 138) 22 + Azaf —- Baga: 
139) 20 Ap — hat; 140) 120% - 
141) Dc — Gabi + 40abte; 142) a 
143) Se ştie că a —10 şi B+ eo —24. 

a + ab + ae. 
144) Se consideră 

P(x) = 25 — 2728 + 22 +1. 

Să se calculeze P(20,5) + P(—20,5). 
145%) Se consideră două numere: primul şi ul doilea. 

La primul se adună al doilea și se obţine ul treilea. 

La al doilea se adună al treilea și se obţine al patrulea ș.a.m.d. 

Cu cit este egală suma primelor şase numere astfel obţinute, dacă 

al cincilea Eta egal cu 7? 

1461) Se consideră a = 2% şi b=—(2i00 — 200 ps : au? __ 2oo)ic, 

Determinaţi valoarea de adevăr a fiecăreia din următoarele 


;b)a>b;oc)a<b. 
ie in baza 10 numărul 1 010. 
148) Să se serie în baza 2 numărul 41. 
Imerare pentru veriticarea însuşirii unor cunoştinţe de bază 
a) Să se afle valoarea polinomului 
P(a) = a — 20 41 
pentru «= —l. 
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b) Să se afle valoarea polinomului 
P(z, ph = — 2 pl 


pentru: 2 = —1, y=0. 
Să se electueze următoarele operaţii 
e) (—8ay)- (—2); d) (—6259) : (22). 
Să se reducă termenii asemenea: 
e) 22 + 3a; Î) —32 — zi-g) 4a — 2; h) Ta 
Î) —4z — 4 k) 1 Da 2; m) 20 43 
n) 32 + 22 +y— zuza. 
Să se efectueze înmulţirea dintre un monom şi un polinom: 
0) Ba(a? — 2ab + 1). 
Să se descompună în factori: 
p) Za + 7b; v) dz — ay; 5) 22 + 2y +2; t) 2 +a; u) 22 + ay 


1 monoame; 


Luerare pentru pregătirea olimpiadelor şi a altor concursuri 


1), Să se arate că produsul u trei numere intregi consecutive este 
divizibil cu 6. 

2) a) Să se arate că numerele de lorma a bab se divid cu 101. 

b) Care este cel mai mare număr natural de forma d Dab şi care 
are cel mai mic număr de divizor 

3) Numărul întreg n nu este divizibil nici cu 2 nici cu d. Să se 
arate că (n + (n — 1) divide cu 24. 


4) Știind că z E Q să se calculeze: 
[a +1 lat +a. 
5) Știind că a 0 şi -0, să se calculeze: 
a) la +a] + 2a| + |a3| — a + Ba 


3) y8—V/2a 4 | at 4 îi] — Via 
6) Toate polinoamele la care avem: P(— 2) le numim de 
tipul 1 ul toate polinoamele la care avem: E) - P(z) le numinu 
de tipul 2. Arătaţi cărui tip aparţine fiecare di n poliuoamele: 
Pic) = Aa — Ba (WE N*); 
Pa(z) = A + Br 4 C WeN*); 
Pa(2) = 20 — Lai + 3922 — 36. 


$. FRACȚII ALGEBRICE 
Expresii de forma 
a—b ab: 
o 
ub [i 


se numesc iracţii algebrice. 
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Se observă că, o fracţie ulgebrică se reprezintă sub forma citului 
între două polinoame, în care polinomul de la numitor este diferit de 
vero. pi 

Îmlocuind literele dintr-o fracjie algebrică cu numere raţionale, 
în particular cu numere intregi, efectuind operaţiile în ordinea în 
care acestea sint indicate în fracţia algebrică considerată, se obţine 
un număr raţional, care uneori se reduce la un număr întreg, numit 
valoarea tracţiei algebrice considerate. 

Aceasta în cazul în care, pentru numerele raţionale cu care au 
fost înlocuite literele, numitorul are ca valoare un număr raţional 
diferit de zero. Dacă însă, pentru numerele raţionale cu care au fost 
înlocuite literele, numitorul este zero, atunci se spune că fracţia alge- 
brică nu este definită sau nu are sens pentru valorile considerate ale 
literelor. 


Exemple: 1. Fracţia algebrică 5. are cttă..o. valoare pentru 
e—d 

acele valori ale lui a. b, c şi d pentru care c 7 d. Aceeași Iracţie alge- 

bvică nu este definită sau nu are sens pentru acele valori ale lui a, , 


e și d pentru care e — d. 


= : : ul Ri : 
2. Fracţia algebrică —— are cite o valoare pentru acele valori ale 


ah 
lui a şi b pentru care a 4 0 şi b 7 O și nu este definită sau nu are sens 
dacă a =0 sau b , 


Fracţia algebrică £ 


2c 


are cite o valoare pentru acele valori 


e 


ale lui z şi c pentru care c % 0 și nu este definită sau nu are sens 
pentru valori ale lui z şi c în care c =0. 

Orice polinom sau orice monom poate fi transformat într-o fracţie 
algebrică raţională în care numărătorul este polinomul sau monomul con- 
siderat, iar numitorul este 1. 

Exemplu. Polinomul 22 — ab — 2 devine fracţie algebrică raţio- 

ah — i 
Li 


nală dacă-l seriem sub forma — 


EXERCIȚIU 


Se consideră: F(z, pp) = ———. 


Si se afle: (1, —2); P(0, —1); F(I. o); 


reține şi problemele 31 —36), 39,) 40) de la pagina 1809 


Notă: Rezolvaţi și 


= 
3 
EA 


9. ECUAȚII DE GRADUL 1 CU 0 NECUNOS "UTĂ 


În manualul de matematică pentru clasa a V-a, denumirea de 
ecuaţie a fost dată unor propoziţii cu o variabilă ca, de exemplu, 
z + 2 =—6, unde z€ (4, 5) sau 3x = 9, unde z € (2, 4. 

Exprimarea z + 2 = 6, unde z € ţ4, 5| se numește propoziţie cu 
o variabilă, deoarece pentru fiecare valoare a lui z din mulţimea 
44, Bi exprimarea z + 2 — 6 devine o propoziţie care poate fi adevă- 
rată sau falsă. De exemplu, dacă z este 4 atunci 4 +2 =—6 este o 
propoziție adevărată. Dacă z este 5 atunci 5 + 2 = 6 este o propo- 
ziţie talsă. 

Fiecărei propoziţii cu o variabilă i se asociază o mulţime care se 
numeşte mulţimea de adevăr a propoziției cu o variabilă. Aceasta 
este totalitatea elementelor din mulţimea elementelor cu care a 
poate fi inlocuit în propoziţia cu o variabilă considerată și care conduce 
la propoziţii adevărate. 

În cazul unei ecuaţii, mulţimea de adevăr a fost numită mulţi- 
mea soluţiilor ecuaţiei. Această mulţime o vom numi şi mulţimea 
rădăcinilor ecuaţiei. Elementele acestei mulţimi au fost numite solu= 
ile ecuaţiei. Le vom mai numi rădăcinile ecuaţiei. 

Din cele de mai sus rezultă că mulţimea de adevăr a ecuaţiei 
2+2—6, unde zE 14, 5i, este mulţimea (4. Mulțimea (4) se 
mai numeşte mulţimea soluţiilor aceleiaşi ecuaţii sau mulțimea rădă- 
cinilor aceleiaşi ecuaţii. Vom scrie S țA, S fiind mulţimea 
soluţiilor aceleiaşi ecuaţii. Numărul 4_se numește soluția ecuaţiei 
considerate san rădăcina acestei ecuaţii. 

Următoarele ecuaţii 


), unde <Q; 


=0, unde 20; z—5 
L 


— 4 =0, unde z€e9, 


le vom numi ecuaţii de gradul întii cu o necunoscută, anume cu necu- 
noscuta 

În general: 

Fiind date numerele raţionale a şi b cu a 7 0, o ecuaţie de gradul 
intii cu necunoscuta x este o ecuaţie de tipul 


az b —0, unde a e Q. 
Exemplu. Să se rezolve eenaţ 
27 + 1 —0, unde 2 


eq. 

Presupunem că a fost înlocuit cu o soluţie, pe care o yom nota 
tat cu z, a ecuaţiei considerate. Atunci i 
4=0, 
este o egalitate între numere raţionale. 


2a: - 
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Prin scăderea lui 1 din ambii membri ai acestei egalități obţinem 
241 —1 0—1 sau 


oa 

Se spune că am trecut termenul liber cu semn schimbat din mem- 
brul întii în membrul al doilea. 

Împărțim ambii termeni ai egalităţii 22 = —1 cu 2. Obţinem 

27 


2 


sau 
z=— 


1 
0 


Punind pe — în locul lui z în ecuaţia considerată, obţinem că 


(=2) +1l=0 


ml 


este o propoziţie adevărată. . 
Numărul — i este soluţie sau rădăcină a ecuaţiei considerate. 


Mulțimea soluţiilor sau rădăcinilor ecuaţiei considerate esta 
] ș ; 
[-z) deoarece presupunerea că a fost inlocuit cu o soluţie a 


ecuaţiei considerate ne conduce la 


iar prin inlocuirea lui se cu — în ecuaţia considerată obţinem o 


propoziţie adevărată, 

om considera, în cele ce urmează, și ecuaţii a căror rezolvare 
se reduce la rezolvarea unei ecuaţii de gradul întîi, după cum rezultă 
din exemplele care urmează. 

Deoarece în orice ecuaţie de gradul întii cu o necunosentă, litera 
din polinom, pe care o vom numi necunoscută, poate fi înlocuiță cu 
orice număr raţional, nu vom mai serie e E Q, dar vam presupune 
că re 

Deci următoarele exprimări 


22440, 2—5=0, dz—46=0 


le vom numi ecuaţii de gradul intii cu o necunoscută. 

Prin rezolvarea unei ecnaţii de gradul intii cu o necunoscută se 
înțelege determinarea mulțimii soluţiilor sale, 

Exemplul 1. Să se rezolve ecuaţia 


<a 5=2x4+6. 
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Presupunem vă ze a fost înlocuit cu o soluţie, pe care o vom nota 
tot cur, a ecuaţiei considerate. Atunci 


+5 =2r74+6 


este o egalitate între numere raţionale. 


Constatam că + este mai mare decit 2, deoarece 


în Î este un număr raţional pozitiv. Atunci, prin scaderea lui 2 


din ambii membri ai egalităţii de mai sus, obţinem 


+ 5— 22 =224+6—27 


[33 5) 


seu 
La 4+5—2r=86. 


Se spune că am trecut termenul de gradul întii cu semn schimbat din 
membrul al doilea în membrul întii. Am obţinut 


5=6. 


Prin scăderea lui 5 din ambii membri ai acestei egalități obținem 


anu 


Se spune că am trecut fermenul liber cu semn schimbat din mem- 
brul întîi în membrul al doilea. Am obținut 


lui 


: 3 3 
Obține 2 . = ul sau z= 1- -, deoarece I 
Deci 


Ba 3, 


Punind pe 3 în locul Imi în ecuaţia considerată, obținem că 


1 8452 


-3+5=12 şi 2:3+86= 


ma 


este a propoziţie adevărată, deoarece 
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= 12. Numărul 3 este soluţie sau rădăcină a ecuaţiei considerate. 
Pentru a arăta că & este soluţie sau rădăcină a ecuaţiei considerate, 
vom mai scrie r=—ă. 

Mulțimea soluţiilor sau rădăcinilor ecuaţiei considerate este 3), 
deoarece presupunerea că z a fost inlocuit cu o soluţie a ecuaţiei 


considerate ne conduce la 


iar prin înlocuirea lui z cu 3 în ecuaţia considerată obţinem o pro- 
poziţie adevă 

Ca modalitate de rezolvare a unei ecuaţii de tipul celei din exemplul 
1 trebuie reţinut că se fac următoarele: 

1) Se trece termenul de gradul întîi, cu semn schimbat, dintr-un 
membru în celălalt şi se reduc termenii asemenea. 

2) Se trece termenul liber, cu semn schimbat, din membrul care 
conține necunoscuta în celălalt membru şi se reduce termenii asemenea, 

2) Se înmulțese ambii membri ai egalității obținute cu inversul 
coeficientului necunoscutei şi se efectuează înmulţirile. 

“Trebuie să reținem că ecuaţia eu o necunosentă din exemplul 1 
are o singură soluţie. 

"Trebuie să mai reținem că nu este necesar s 


a verificăm că prin 


înlocuirea lui z cu 


z+5 27 + 6 obţinem o pro- 


E] 
poziţie adevărată. Aceasta se datorește faptului că propoziţiile, adică 
ceuaţiile, care se obţin din ecuaţia dată prin aplicarea regulilor 1, 2 
sau 3 de mai înainte sint echivalente între ele şi echivalente eu ecuaţia 
dată, 

Prin propoziții cu o variabilă echivalente înţelegem propoziţii în 
care variabila poate lua valori în una şi aceeaşi mulțime și pentru Ție= 
care valoare a variabilei din acea mulțime ambele propoziţii tut adevă- 
rate san false. 
ecuaţia 


are ca mulţime a soluţiilor mulţi 
rece oricare ur fi numărul 
adevărată. 

Dacă, însă, considerim ecuaţia 


wa 0 a mimerelor raţionale, deoa- 
țional egalitatea a + 2 = a + 2 este 


î 0, deoarece 


mulţimea soluţiilor acestei ecuaţii este mulţimea vi 
egalitatea pda 


ovicare ar fi numărul 
totdeauna fal 

Pentru a face caleule cu nume 
se elimină numitorii.. Prin 
ecuaţiei se înmulțesc cu 


întregi şi nu cu numere raţionale, 
aceasta se înțelege că ambii membri ai 
„m.m.m.e. al numilorilor. 
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În cazul ecuaţiei 
EA 24+5=22+6 


înmulțim, mai întîi, ambii membri ai ecuaţiei cu 3. Obtinem 
3 (3 + 5) — 3002-46) sau 77-15 —6z4-18. Mai departe, trecem 
pe Gr cu semn schimbat din membrul al doilea în membrul întii şi 
obţinem 7 + 15 — 6z — 18 sau z-+ 15 = 18. Apoi, trecem pe 15 


cu semn schimbat din membrul întii în membrul al doilea și obţinem 
a =—18—15 sau z=3. Deci 3 este soluţia ecuaţiei considerate. 


Exemplul 2. lie ecuaţia 


27 r+6 


Presupunind că z a fost înlocuit cu o soluţie, pe care o vom nota 
tot cu z, a ecuaţiei considerate, putem scrie 


Lo +3) —3(62+6). 


Aplicind distributivitatea înmulţirii faţă de adunare, obţinem, mai: 


întii, Î- 224 3-54 1-6 sau 


E) 
Deir ai 


A jauiterm proceda și altfel. Înmulţind ambii membri ai egalităţii 

mă 56 
Sata 

care este 6, obţinem 


B(2m + 8) _ Gr 6) 
2 


cu cel mai mie multipli comun al i 2 și 3, 
2x + 

2 
sau 


3 5 +6 : 
-6 = - 6. Dar aceasta se scrie 


3(2x +- 3) = 2(5r +6). 
În cazul de taţă, rezultatul es 


cu numitorul fracţiei 


e cel al înmulţiri numărătorului fracţiei 


= al înmulţirii numărătorului 
ceia 526, : AA 
tracţiei 3 cu numitorul tracţiei 


2743 


şi al egalării celor două 
produse obţinute. 
Din 
32 + 3) = 252 +6), 
aplicînd distributivitatea înmulţirii faţă de adunare, obţinem 
6z + 9 = 102 +12 


Aplicindu-i 
9 ui 10 


Ap == = 


Exemplul 3. Fie ecuaţia 


5 
az 4 2 
Ar 7 


Presupunind că z a fost înlocuit cu o soluţie, pe care o vom nota 
tot cu , a ecuaţiei considerate, putem scrie 


iai illa 
3=azsau 


Aplicindu-i procedeul de rezolvare descris mai inainte, avem succesiv: 
al ad 
3040 

sau 


PEPROIȚIL 


Să se rezolve, în mulţimea (0. ecuaţiile: 
1) 2z=6; 2) 42 =8; 3) 4z=0; 4)7 
6). —Bz = —24; 7) —92=0; 8) —6z=— 
10) —z = —2; 11) —r = 19) 22 =—3; 18) —7a=24; 


5) —4z =12; 


6; 9) —z=— 


14) 32 = —9; 15) —10z=0; 16) 2412; 1) 43: 
18) —2+1=4â; 19) —z2+5=2; 20) —z 44; 

21) > —âj 92) 42; 98) a—2- 

20 : | - 26) =2+a=—; 

21) —4; 28) £ —5; 29). —5 +a 

30) —5 — m = 5; 30) L+y 32) —3:4+y = 


33) 
36) 


34) —7-+2=4; 35) 27 —4=0; 
37) 3x +12=0; 38) 47 +16 =0; 
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39) —3m +27 —0; 40) —6r4+18= 


41) —9x— 38 =0; 


PL 400; 43) —5y4+20—0; 44) 4r4+6 = —10; 
46) 3=—4y—5 47) —7=29 +1; 
49) 40 — 20, + 60; 50) Br—8=— 12; 


5 7 
54) 
57) 5 
60) 


32) 77—8—20; 58) —8a+1 
dh) —9r 42 —20; 80) 42 — 

+ 18=—6; 59) —8y+10= 

27 +1; 62) a e cata 


63) dy —1 65) 7 —14=57—2; 
66) —4a3 + 15 = 15 — 
68) - 69) a(r+1)=6; 


70) 5(y—D=2y +7; 70) 4 +i)= 707; 

72) az + 2) = 22 +4); 73) 6=4(z4+1)—2(r +2); 

74) —2 =—5(2 4+1)—7p 75) —6 = 2944) +5y; 

76) 5(z + 1) = az —1) —2; 77) Bz —1)—4z4+2)=0; 

78) 2(22 — 5) = ar —2) + 7; 79) 54 —22)+3=4(2+ 3) +10; 

80) 2 — —1 732; 5010; 82) —25r = —6 250; 
-R9) 1029, = —20 910; 84) 2 — Ba — 1752; 

35) 1 Thy — 25% + 3.000; 86) 20097 — 1 0097, — 24 000; 

ST) Aa = 2; 88) Br —2; 89) 7z=—1; 90) —67=5; 

90 1; 92) Ar —1; 99) —97=3; 94) 3z+1=0; 

95) 96) 4007 —1; 97) Az+1)=3z+5; 

98) 5 + 1) + 10; 99) 3220 =2(2 +a); 


100) 100 — 3; 102) Za 
103) 1, 10492 + 
i 
106) E: =1+z 107) dx + 
108) 22 — Fl 23 109) 42 
ă 
az —1 1 -l 1 
110) Do —Bai II) LD bbei 
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112 2 (zip = (0 adz—4); 113) 2 = 27; 


114) 32 — 32 =0; 115) 7y =5y+2y; 116) 334+5=5+83; 
7) 3(z+1)=3(74+2)—3; 118) 224+1=22+23; A 
119) B(z + 1) = 5 -h.4; 120) 2(2 +1) =2(2 +2). 


Șă se rezolve ecuaţiile cu necunoscutele z sau 7 sau z: 
121) az =b, (4740); 199) az=5, (a70); 
195) az+z=2, (at —1); 194) 22 =4; 
125) daz —5, (a7 0); 196) dac —4a, (+0); 
127) 4az = az — 4, (ar 0); 198) Baz—az+-8a, (a70); 
129) Baz = 2az + b, (a 7 0); 130) 4ay —b = Bay, (170); 
131) Zaz —c = baz + 2e, (170); 139) az —ba=1, (ard); 
133) ay -+ by =—5, (az —b); 134) ay =by +3, (a7b); 
135) az ba +7, (ap —b), 136) = 3= Rr, (a«70); 


m 4 3 . 
137) 3 (a — 2) = ra (a + 2). 

138) Să se reprezinte fiecare dintre următoarele mulţimi scriind 
elementele sale între acolade: 
lzlzei, 2r=4; B=(a 
iz|zeN, 5r=0); i 
zeZ, 2—2: 
zez, 2 


Q, 4 EQ 42 =2. 


139) Să se reprezinte fiecare dintre următoarele mulţimi scriind 
elementele sale între acolade: 

A N,z<3; B=(r 

zEN*, 22 s0); 

E=iz|zeN 

G 


; J=tzlzeZ, —25 2835 
Z, —3<z<4); L=iz|zeZ, 0Oszs1ţ. 
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140) Să se reprezinte fiecare dintre următoarele mulţimi, scriind 
elementele sale între acolade: 
Ai aia 05 221) =2; Ba lz e 0; 32 =6]> 
C=tzlize'Q, 4z —8=0; DP=iz|zeQ, 10z=5; 
E=fz|leeQ br=1j; A=iz|lze9—N, 32 =0; 
G=izlazeQ—2, z—2z=4. 

141) Suma a două numere întregi distincte mai mari decit —2 este 0. 
Să se afle numerele. Cite soluţii are problema? 

142) Suma a două numere întregi mai mari decit —2 este 1. Să se 
afle numerele. Cite soluţii are problema? 


143) Se consideră numerele raţionale a și P. Știind că aa b<0 
să se alle care este mai mare dintre |a |și ||. 


144%) Pentru ce numere întregi z, 7 = este număr întreg? 
Fi 


este număr întreg? 


145%) Pentru ce numere naturale z, numărul 


146) Să se alle valoarea de adevăr a fiecăreia dintre următoarele 
propoziţii: 
a)izizeQ, |lrl=2) =4(—2;2; 
b) tzlzeQ |lz|=0 =10; 
„c)izizeQ, lzl=—5 
„bizlzeQ Iza: =—3 =. 


Imerare pentru verificarea însuşirii unor cunoștințe de bază 


Să se rezolve, în mulţimea Q, ecuaţiile: 
a) 3z =6; b) Sz=4; 0) 3z=1; d) —r=—9 0) —4r=4; 
î) Bz =0; 8) 2y+1=—3; h) 4247 —22+3; î) 16 = —4a 
j) 227 —2=5(z—1); k) az +1) +22 4+1; 
2z+isz+tae+i;m)2z —z=z+4n)% 


e—4 


0) 2— Zi pa (a+D=t. 


iza 
4 2 
7) Să se rezolve ecuaţia cu necunoscuta z: 
2az = 1 (az0). 
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10. REZOLVAREA PROBLEMELOR CU AJUTORUL ECUAȚIILOR 


1) Să se afle un număr știind că adunind dublul său cu = obţinem 2, 


Rezolvare. Notind cu z numărul căutat, avem 2% + 2. Deci 
8 S 3 4 i 
2222 — . Prin urmare, z = 1 Său z == Numă- 
E as 


2) Să se afle un număr știind că înmulţindu-l cu 3 obţinem același 
rezultat ca! atunci cînd scădem 24 din el. 


Rezolvare. Notind cu a numărul căutat, 
Deci dz — a = —24 sau 2 = —24. Obţinem 


Numărul cântat este —12. 


3) Cineva a depus la CEC în două luni suma de 3600 lei. Suma 
depusă în a doua lună este de trei ori mai mare decit cea din 
prima lună. Ce sumă în lei a depus la CEC în fiecare lună? 


Rezolvare. 


ă notăm eu z suma în lei depusă la CEC în prima lună. 
Atunci 3 este suma în lei depusă la CEC în a doua lună. Suma în lei 
depusă la CEC în cele două luni este 4. Deci sr —3 600, de unde 
= 900. Prin urmare, în prima lună a fost depusă la CEC suma de 
900 lei, iar în a doua lună a fost depusă la CEC suma de 2700 lei. 


4) Într-o sticlă sint 225 ml de a într-o altă sticlă sint 122% ml 
de apă. Ciţi ml de apă trebuie să turnăm din prima sticlă în a 
doua ca în ambele sticle să se afle cantităţi egale de apă? 


Rezolvare. Notăm cu x cantitatea de apă în ml ce trebuie să fie 
turnată din prima sticlă în a doua astfel incit in cele două sticle să se 
afle cantităţi egale de apă. Atunci 235 Avem 235 — 
— a 2 =123 sau 235 = 123 — 295 sau 

27= 112. Deci z = 


sticlă trebuie să turnăm î ă 56 ml de apă astfel încit 
în cele două sticle să se afle cantităţi egale de apă. 


56. Rezultă că din prima 


5) Un tată spune către fiica sa de S ani: cind ai'să ai virsta mea, 
eu am să fiu de 60 de ani. Ciţi ani are tatăl? 


„Rezolvare. Să notăm cu z virsta în ani a tatălui 


Atunci, o să treacă 
împlinească a de 60 de ani. 
2 — 60, de unde 27 —60 +8 
. Virsta tatălui este de 34 de ani. 


z— 8 ani pină cind tatăl are 
Deci z + (2 — 8) — 60. De 
sau 27 = 68. Prin'urmare 
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D 


)) 


PROBLEME 


Un număr este cn 2 mai mare decit altul. Să șe afle numerele 
știind că suma lor este 246. 


it alt număr. Să se afle aceste. 


Un număr este cun 2,4 mai mare 
numere, ştiind că suma lor este îi 


Un număr este de 2 ori mai mare decit altul. Să se afle numerele 
știind că suma lor este 425. 


Să se afle un număr ştiind că îinmulţindu-l cu 2 obţinem același 
rezultat ca atunci cind îl adunăm cu 24. 


Să se afle un număr ştiind că înmulțindu-l cu 2 obţinem același 
rezultat ca atunci cînd scădem pe 2 din el. 
M-am gindit la un număr. L-am adunat cu 4. Rezultatul l-am 


înmulţit cu 2. Din noul rezultat am scăzut 8 şi am obţinut numă- 
vul la care m-am gindit. La ce număr m-am gindit? 


Diferenţa dintre lungimea şi lăţimea unui dreptunghi este de 
28 m, iar perimetrul este de 456 m. Să se alle aria dreptun- 
ghiului. 

Suma a trei numere este 25. Primul este de 3 ori mai mare decit 
al doilea, iar diferenţa dintre ul doilea și al treilea este 12, Să 
se afle numerele. 

Suma bazelor unui trapez este de 25 m, iar diferența lor de 12 m. 
Sa se afle bazele trapezului. 


10) Mihai îi spune lui Petre: Dacă îmi dai 1 leu din banii tăi, voi 


10 


12) 


13) 


14) 


avea de două ori mai mulţi bani decit vei avea tu. Petre îi spune 
lui Mihai: Dacă îmi dai tu 5 lei voi avea cit vei avea tu, Ce sumă 
are Petre și ce sumă are Mihai? 

Suma a trei numere întregi consecutive este BA. Să se afle nume- 
rele. (Trei numere intregi consecutive sint 2 —1, 4, z+ 1.) 


Suma a două numere naturale este 257. Dacă-l împărţim pe 


unul din ele la celălalt, obţinem citul 20 şi restul 5. Să se afle 
numerele. 


Re Z pă Pi 4 : 
Să se afle um număr pe care, dacă-l inmulțim cu —, obţinem ace- 


laşi rezultat ca atunci cind scădem 21 din el. 
Sa se afle un număr ştiind că, înmulindu-l cu 2, obţinem ace- 
5 


lași rezultat ca atunci cind îl adunăm cu 20. 
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15) 


19) 


20) 


21) 


Dacă din dublul unui număr pozitiv scădem jumătatea sa, obţi- 
nem 1,2. Să se afle numărul. 


Suma bazelor unui trapez este de 92 m. Jumătatea uneia este 
cu 16 m mai mare decit dublul celeilalte. Să se afle bazele tra- 
pezului. 


Suma a două numere întregi distincte care nu sînt mai mari 
decit 4 este 2. Să se afle numerele. Cite soluţii are problema? 


Un pionier a depus la CEC în trei luni suma de 420 lei. În luna 
a doua a depus de donă ori mai mulţi bani decit în prima lună 
şi cu 20 lei mai puţin decit în a treia lună. Ce sumă a depus în 
fiecare lună? 


Să se afle două numere naturale consecutive știind că, dacă 
din celălalt, obţinem 47, (Două 


adunăm a din unul din ele cu 


numere naturale consecutive sint 7, 2 +1.) 

Într-un grup de copii sint de trei ori mai mulţi băieţi decit fete. 

Dacă ar mai veni în grup 3 fete şi ar pleca 7 băieţi, atunci numă- 
. i . Sp : : 

rul fetelor ar fi egal cu _— din numărul băieţilor. Cite fete şi ciţi 

băieţi sint în grup? 

Într-un bidon se află de trei ori mai mult lichid decit în altul. 

Dacă din fiecare bidon s-ar scoate cite 4 |, atunci în primul bidon 


ar rămîne de patru ori mai mult lichid decit, în al doilea, Ciţi 
litri sînt în fiecare bidon? 


Într-un vas sint 149 litri de lichid şi în altul 161 litri, În fiecare 
minut în primul vas se toarnă cite 8 litri, iar în al doilea cite 
5 litri. După cite minute în primul vas va fi aceeași cantitate 
de lichid ca în ul doilea vas? 


a 10 este egală cu 
a taie acâst zero, se 


Suma a două numere natur 
979. Unul din ele termin 
obţine al doilea număr 


cu zero. D 
se afle numerele. 


e afle toate numerele naturale de tei citwe scrise în baza 10 
i fiecare dintre ele îndeplineşte următoarele condiţii: 
nu este divizibil cu 5; 


S 
știinil 
1) este divizibil cu 2 
2) are cilra zecilor 
2) dacă se adună num 


Imversatul (răsturnatul) numărului 


ul cn inversatul său se obţine 666. 
= este numărul 


(Indicaţie: 
za). 


robleme suplimentare 


25) Un dreptunghi are lungimea de trei ori mai mare decit lăţimea. 
Dacă se măreşte lungimea cu 2 m şi lăţimea tot cu 2 m se obţine 
un dreptunghi a cărui arie este cu 252 m? mai mare decit aria 
primului dreptunghi. Să se afle lungimea și lăţimea primului 
dreptunghi. 


26) Un muncitor trebuie să facă, după plan, pină la o anumită dată, 
un număr de piese. Pentru aceasta trebuie să facă 40 piese pe zi. 
Introducind o inovaţie, muncitorul a făcut cîte 50 piese pe zi 
și a terminat de rea t numărul planificat de piese cu o zi înainte 
de termen. Cite piese avea de făcut muncitorul după plan? 


mo 
a 
= 


O echipă de tractorişti trebuie să are, într-un anumit interval 
de timp, un anumit număr de hectare. Dacă ară cite 60 ha pe 
zi, rămine în urmă cu 10 hectare faţă de plan. Dacă ară cîte 70 ha 
pe zi, depăşeşte planul cu 30 ha. Cite zile sint planificate pentru 
arat şi cîte hectare are de arat? 


28) Un muncitor avea de exeentat, după plan, în 14 zile un anumit 
număr de piese. Luerind cite 2 piese pe zi, în plus, faţă de plan, 
a executat planul în 10 zile. Să se afle cite piese trebuia să exe- 
cute, în total, muncitorul după plan. 


29) Un mobil a parcurs distanţa de 144 km în 3 ore. O parte din 
distanţă a fost parcursă cu viteza de 10 m/s, iar restul cu o viteză 
de două ori mai mare. Cit timp s-a mișcat mobilul cu viteza de 
10 m/s şi cît timp s-a mișcat cu cealaltă viteză? 


30) Distanţa dintre două localităţi este de 270 km. Două autoturisme 
pleacă în același timp din aceste localităţi şi merg unul către 
celălalt. Viteza unuia este cu 18 km/h mai mare decit a celuilalt 
și se întilnese după 2 ore de la plecare. Să se afle viteza fieciruia 
dintre cele două autoturisme. 


31 


Doi biciclişti pornesc în acelaşi timp din localitatea A și merg 
spre localitatea B. Primul biciclist are vit de 15 km/h, iar 
al doilea are viteza de 10 km/h. Primul ajunge în 2 cu o oră 
înaintea celui de-al doilea. Care este distanţa dintre cele do! 
localităţi ? 


la distanţa de 20 m de el. 
ăritura vulpii este de 1 m. În 
i. ogarul face 2 sărituri, Ce 
pentru a ajunge vulpea? 


32%) Un ogar fuge după o vulpe 
Săritura ogarului este de 2 m. 


timpul în care vulpea face 3 s 
distanță trebuie să parcurgă 


33) Un dreptunghi are lungimea cu 2 em n 
pătrat, iar lăţimea cu 2 em mai mică dei 


imare decit latura umui 
latura aceluiaşi pătrut. 
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Știind că aria dreptunghiului este cu 4 cm? mai mare decit aria 
pătratului, să se afle lungimea și lăţimea dreptunghiului. 


34) Există un dreptunghi 


i un pătrat astfel înc 
|) aria dreptunghiului să fie egală cu aria pătratului ș ; 
2) lungimea dreptunghiului să fie cu 2 em mai mare decit latura 

pătratului, iar lăţimea dreptunghiului să fie cu 2 cm mai mică 

decit latura pătratului? 


35) Este posibil să cheltuim toa 
20 mingi din care unele cu 
bucata? 


suma de 451 Isi cumpirind 
şi 


ă 
7 lei bucata şi altele cu -3 lei 


36) Diferenţa dintre un număr natural și dublul său este a. 
1) Să se afle numărul. 

2) Dacă a > 0, problema are soluţie? 

3) Dacă a = 0, problema are soluţie? 


4) Dacă a <0, problema are solutie? 


37) O uzină ă facut în £ zile p tone de produse. Ce reprezintă ri 


Dar 


p 
38) Sumu a donă numere este s, iar diferența dintre primul si ul doilea 


este d, Să se utle numerele, 


39) Ciţi litri de sue de 6 lei litrul trebuie amestecați cu 6 litri de 
de 4 lei litrul pentru a obţine un amestec de D205 lei leul? 


40) Cite kilograme de mantă cu preţul de z lei kilograraul trebuie 
amestecate cu a kilograme de mată cu preţul de p lei kilograrmul 
pentru a obţine un amestec cu preţul de lei kilogramul? 


41) Donă uzine trebuiau 
anumit interval de timp, 450 m 
planul cu 20%, şi a doua cu 1094. r 
Cite maşini trebuia să producă, după plan, fe 


ă producă impreună. după. plan, într-un 

ini. Prima uzină a depășit 
nd împreună 545 maşini. 
» uzină? 


42 


Un bicielist parenrge o anumită distanţă în 20 min. EL merge 
jumătate din distanță cu o viteză, iar cealaltă jumătate cu o 
viteză de patru ori mai mare. În cit timp parcurge a dona jumă- 
tate? 


43%) Într-un colectiv de muncă 


sint 17 băieţi și un număr de fete. 
Fiecare membru al colectivului este fie electrician, lie strungar. 
Numărul fetelor care au profesia de strungar u numărul 
băieţilor care an profesia de electrician. Cit i coleeti- 
vului au profesia de strungar? 


te ovul 


membri 
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Imerare pentru realizarea recapitulării finale 
a unor cunoștințe de bază 


1) Numărul 23 este număr prim? 


2) Numărul 93 240 se divide en 22 Dar cu 52 Dar cu 102 Dar cu 32 
Dar cu 9? Dar cu 7? Dar cu 18? Dar cu 36? 


3) Să se efectueze: 
a) 5% : (5. 52-51); b) (Tajo : 710; e) (—2): (— 2) 


4) Să se alle z din: 


E 3 4_a 6 LII 
2) ici b) Et 2) rele De act 
e) î 2) h) 5= 2, 
A A DĂ mn 
i) i) intii 2) DZ 
m) ==; n) t=c; 0) p=*; p)r= 

a 1 pi 


5) 6 kg de mere costă 30 lei. Cit costă 7 kg de mere de aceeași eali- 
tate? 


6) 6 muncitori pot termina o lucrare în 2 ore. În cite ore pot termina 
aceeași lucrare 10 muncitori? 


7) Să se împartă numărul 270 în părţi direct proporționale cu 
numerele 2; 3; 4. 


8) „Să se calenleze 20%, din 1 400 lei. 
9) Sa se afle un număr știind că 40%, din el este egal cu 160, 
10) Cât la sută din 150 este 37.5 


se serie următoarele numere in ordine crescătoare: 
0; 3; —5; 7; —9. 


12) Să se efectueze: 


a) 2+(—5) —(—6); b) 2: (—5) + (—6):(—2); 
a) ad pe (SSB) 0048 fe Bi, 
d) 400. [(—1)i + 
13) Să se etectueze: 


a) (5; ul +: (075); 


b) (—10p. 


>. (2+9:3)]. 
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1 1 Aa 
c) (ao — 23 — 200) 


d) 10,5: (—402) + 104, 


14) Să se calculeze: a) VI 


15) Să se calculeze yV15; 
exacte şi să se facă și proba. 


16) Să se descompună în factori: a) az + ay; b) dz +3 
17) Să se rezolve următoarele ecuaţii: 
a) 4 z=0; b)3(r—2)4+7= 


+10 (24+%). 


i] 


Capitolul VIII 
EXERCIȚIL ŞI PROBLEME DIVERSE ȘI RECAPITULATIVE 


x 1 - 
1) Raportul a două numere naturale este —, iar suma lor nu este 
4 


mai mare decit 25. Să se afle numerele. Cite soluţii are problema ? 


E] 


2) Raportul a două numere naturale este =, iar suma lor nu este 


mai mare decit 20. 

1) Să se afle numerele. Cite soluţii are problema? 

2) Adăugaţi la condiţiile de mai sus una din condiţiile de mai 
jos, asttel încit problema să admită: 


a) douâ soluții; 

b) o soluţie. 

() Un număr este egal cu Ei din celălalt. 
(11) Dacă înmulţim un număr cu 3. obţinem acelaşi rezultat 
ca atunci cind înmulţim celălalt număr cu 2. 

(III) Numerele sint direct proporţionale cu 2 și 3. 

(IV) Numerele sint. invers proporţionale cu 2 şi 5 

(V) Suma numerelor este un multiplu de 4 


(VI) Suma numerelor este un multiplu de 5, dar nu este un 
multiplu de 2. 


> i a ler, 
Se ă = 2, iar —=—. $ 
3) Se ştie că FI pi darza 2 


se culeuleze 4 
bd 


2 


4) Raportul dintre numerele d și b este 2, iar raportul dintre nume- 


vele e şi d este . Care este raportul dintre ad şi be? 


5) Sa se afle suma dintre numărul 3 şi numărul opus acestuia. 


6) Să considerăm umnătorul „tablou de numere“: 


Convenim să scriem: 


ae 05 04 3 a tiu general, | șî] = ad — be. 
Să se calculeze: 
ae 2 i ds 
oz aj; ja Za oja Sh 
—4 d 10 n Pe 4 2| 0.0 
| 220 38| sua Sil osea | 2|3 2] 


7) Să se calculeze: 
(0 (Int 4 (—47n%3, unde n E NY. 
8%) Într-un grup se joacă cinci copii: Andrei, Barbu, Costel, Dan și 
Emil. Ficeare dintre ei are aplicată pe spate cite o bucată de hirtie 
de culoare albă suu neagră. Fiecare poate vedea ce culoare are 
hintia de pe spatele oricăruia dintre ceilalți copii. dar nu poate 
vedea ce culoare are hirtia de pe spatele său. Fiecare din cei 
ce au pe spate hirtia de culoare albă spune mereu adevărul, 
iar ceilalţi mint mereu. 
Andrei a spus: văd trei bucăţi de hirtie de culoare albă şi 
una de culoare neagră. 
Burbu a spus: văd patru bucăţi de hirtie de culoare neagră, 
Costel u spus: vâd o bucată de hirtie de culoare albă şi trei 
de culoare neagră. 
Emil u spus: văd patru bu 
Ce culoare are bucata de hirtie 


le hirtie de culoare albă. 
de pe spatele fiecărui copil? 


9) Să se efectueze: 
a) 0,2 + 0,2: 100; b) (—2B — (—0,2B — 4,08% 
€) 402 4 4.02 (—2,05); d) 0,05 : (—0.001) + 0,07; 
e) 32.4 : (—0,13) + (—05k [2 4-2 (1 — 40 
g) 2 (—1p10-[24+2: 


m(- sl ga: 


a se calculeze (la pag. 129 se explic 


10) 


=] 2] -+0;251 + 1240 + 075] +|e]: 


3 
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Si se calculeze: 
11) 3 857- 66 666 — 3 857 - 66 667. 
12) 4755» 66 664 — 4 755 66 666. 
13) 1247(3 457a + 1) — 1247- 3 457. 
14) 66 666(22 2224 + 1) — 33 333(44 444a + 2). 
15) 3 241(9a + 987 7925) — 3 241(9a + 987 7925). 
16) În această problemă a şi b sint numere. 

Prin max (a, b) înţelegem cel mai mare număr dintre & și P, 


dacă a 7 b, sau a, dacă a =—b. De exemplu: max (2; 4) =4, 
max (—3; i 

Prin min (4, b) înțelegem cel mai mic număr dintre « şi bd, 
dacă a 7 b, sau a, dacă a =. De exemplu: min (4; 5) =4% 
min (7; 7) ră 


Să se calculeze: 

a) max (—2; —5) + max (—2; 0); 
b) max (—4; 4) + min (0; —5); 
ec) min (0; 3) + max(—1; 0); 


d) min (06: = 3) + max(—7 3) 
e) max(—0;3; —4) = min(o; — 
Ii) max( e; 17) 4 min (— 


) min (3 


(3); 


| 1—8D + min (30; 1—4 

17) Să se serie numărul 1011 în baza 10. 

19) e numărul 1036 în baza 2. 

19%) Suma a două numere naturale este 126, iar produsul lor este 
2525, Să se afle suma inverselor acestor numere. 


==) + max (— 


n) max(| — 


20) Știind că a = —2 şi b4+ e = —4 să se calculeze 
ab -- ac. 

21) Se ştie că a — p = 3. Cu cit este egal y — 2? 

22) 


e afle valoarea de adevăr a fiecăreia din următoarele pro- 


poi 
1) Oricare ar fi numerele raționale a și d, dacă a70 şi b70, 
atunci . 


a+h=0; 
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> 


2) Oricare ar fi numerele raţionale a şi b, dacă a740 şi 7 
atunci 
a—br0. 


23) Se consideră trei numere pozitive z, y, 3 astlel incit: 


a) Cit la sută reprezintă numărul cel mai mie din cel mai mare? 


b) Să se afle cele trei numere știind că: 


zu 
a tata 


24) Se consideră trei numere pozitive z, y, 3 astiel incit: 


a) Cit la sută reprezintă numărul cel mai mic din suma cehe- 
lnlte două? 
b) Să se atle cele trei numere ştiind că: 


t ştiind că ele indeplinesc, 


25) Să se afle numerele pozitive z, y, 
în același timp, următoarele condi 
a) y+23+3t=l. 
D) Dacă înmulţim pe & cu 5, obţinem acelaşi rezultat ca atunci 
cînd înmulțim pe 7 cu 7. 


Bei 
c) z este egal cu din 7. 
3 
d) Raportul dintre = şi £ este 1,5. 
267) Să se arate că din oricare cinei numere naturale, prime, mai 


mari ca 2 putem alege două astiel încit diferența lor să fie divi- 
zibilă cu $. 


27%) Se dau 1 833 de numere. Fiecare din ele este | sau —l. Se 
pot. împărți aceste 1 835 de numere în două grupe astlel incit 
suma numerelor din prima grupă să ie egală cu suma numerelor 
din cealaltă grupă? 


isa 


28) În cele ce urmează, a şi b. sint numere întregi. Considerăm 
următorul șir de numere. Primul număr din şir este egal cu d, 
al doilea este egal cu b, al treilea este egal cu diferenţa între 
al doilea şi primul, al patrulea este egal cu diferența între al 
treilea şi al doilea ş-a.m.d. Ce număr se află pe locul 184? 


29) Lungimea unui dreptunghi este de trei ori mai mare decit lăţi- 
mea, iar aria sa este de 4 824,03 m*. Să se alle lungimea şi lăţi- 

mea dreptunghiului. ) 

Raportul dintre lăţ 

iar aria sa de 24 60: 

unghiului. 


31) Se consideră P(2) — 8% — 442 + 1. Să se calculeze: 
a) PU); b) »| ); e) P(0). 


30) imea unui dreptunghi este 0,6, 


se afle lungimea și lăţimea drept- 


> 


32) Se consideră: A = 2y i, 
C= 2 + 0435. i 4 
Să se efectueze: 
a) A—B-—C; b) A—2(38 +20). 


'331) Să se arate că nu există un polinom P cu coelicienţi reali usttel 
încit să avem: 


P(a) + PU = = 


„oricare ar li zeR. 


34) Se consideră expresia: 
E(z, 9) = (02 — 2yk. 


Să se alle valoarea acestei expresii pentru: 


a = | 33 7 =0d 


35) 


Lip) = app — Bf - 12ay — 8. 


Sa 


se afle valoarea vi pentru: 


2a(z — 2999]. 
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Să se aflt valoarea expresiei pentru: 


z=4 


Lu] 


a! ul 5). — 8: VIZE , 
y (p+ 4 136 15+ 3): TOO) 


374) Să se găsească toate numerele naturale n pentru care n +1, 
n+ 5 n+T nl, nt l3, n I17, n + 23 sint în același 
timp numere prime. 


354) Să se afle acele numere naturale z pentru care fiecare din nu- 
'ă „e+ăz+7, + 15 este un număr prim. 


39) Se consideră trei numere intregi. Diferenţa între primul și al 
doilea este egală cu diferența intre al doilea și al treilea. Știind 
că ul doilea este 72, să se afle suma numerelor. 


40) Să se calculeze: 


2 


N*. 


E Tzza unde 


41) Se ştie că: 
d dak aa rss doo ho 0. 


Să se calculeze: 
1(a, — 03) + 2(aa — as) + 3(as — aa) e... 
+ 99(ao0 — 300) + 10000: 
42) Sa se afle valoarea de adevăr a fiecăreia din următoarele pro- 
poziţi 
a) fa] ze, 22+1 
b) fa] 2 EN,2z+4+1=3) 


e eeeai ta 


dz ea, pi 


- 0 tu 


Î) (zl az €ez,z—1=—3) = 
8) zlz€ezZ,—2< as 25) =4—2, —1,0,1,2ţ:; 
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h) fă] zEN*, —2<p<3, 
î) (oi : 
j) (0.v2, ijne=+o 

D 4/7, van 0 =o; n || n n= 3] 
Il 


unui triunghi isoscel este 0,4, iar 
afle la le triunghiului. 


43) Raportul a două laturi 
perimetrul este de 24 m. S 


Hu ecutive ştiind că diferenţa 


i mic dintre ele este 245, 


Sa se afle două numere intregi con 
intre produsul lor și păleatul celui 


45") Despre un număr natural ştim următoarele: 
a) are patru cifre; 
b) prima cilra (din stinga) a numărului este 2: 
c) dacă mutăm pri cilră_pe ultimul loc, obţinem un număr 
natural de pateu mai mic decit primul; 
(1) dacă din numărul dat scădem numărul format din aceleași 
citre, dar serise în ordine inversă, obţinem numărul 999. 
Sa se alle numărul, 


46) venţa intre un număr de trei cifre şi numărul de trei cit 
aL din aceleași citre, dar serise în ordine inversă, este 695, 


afle numărul. Cite soluţii problema? 


47) Apa de mare conţine d“, sare. Cite kg de apă obișnuită trebuie 
adăugate la 30 kg de apă de mare, pentru ca ceea ce se obţine 
să conţină 20%, sa 


45) Penteu a nume 
2989 de ci 


nile unui volum, un tipograf a utilizat 
pazini are volumul? 


49) Într-un depozit este de două ori mai multă martă decit în altul. 
Dacă din primul depozit s-ar scoate 430 kg martă, iar în al doilea 
s-ur aduce 2 785 kg, atunei în fiecare depozit ar fi aceeaşi canti- 
tate de martă. Cite kilograme de marfă sint în fiecare depozit? 


pn 4 a = SA : 
50) Intr-un sac este cantitate de marlă egală cuz din cantita- 


tea de marfă existentă în alt sac. Dacă s-ar muta dintr-un sac 
în altul 14,250 kg martă, atunci în ambii saci ar fi aceeaşi canti- 
tate de martă. Cită marfă este în fiecare sac? 


51) În tnei zile cineva cheltuieşte o sumă de bani. În prima zi chel- 


tuieşte 


F E A z gi te 
din sumă şi incă 50 lei. În a doua zi cheltuiește - din 
3 


din rest şi încă 25 lei. În a treia zi cheltuieşte restul de 225 lei. 
Să se afle suma iniţială şi cit s-a cheltuit în fiecare zi. 
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52) 


Cineva cheltmiește într-o zi cu 50 lei mai mult decit 1 dintr-o 
sumă pe care o are. A doua zi cheltuieşte cu 25 lei mai puţin: 

DN: Li A A = 
decit E din rest. A treia zi cheltuieşte restul de 295 lei. Ce sumă 


a cheltuit în total şi ce sumă a cheltuit în fiecare zi? 


53%) Mihai a participat la un concurs şcolar de schiuri. Colegii l-au 


50) 


intrebat ce loc a ocupat. lată ce le-a răspuns Mihai: Dacă jumă- 
tate din băieţii care m-au depăşit ar fi parcurs distanța intr-un 
timp mai mare ca al meu, atunci numărul băieţilor care ar fi 
rămas în urma mea ar fi fost de patru ori mai mare decit numă- 
vul băieţilor care m-ar fi intrecut. La concurs au participat 31 
de băieţi. Ce loc a ocupat Mihai? 

Într-o clasă sint de două ori mai multe fete decit băieţi. 

a) Pot fi în clasă 36 elevi? b) Dar 32? d 


55%) "Tatăl are astăzi 28 ani şi fiul 8. Să se răspundă la următoarele 


întrebări: . 

a) Peste ciţi ani virsta tatălui va fi de trei ori mai mare decit 
virsta fiului? 

b) Este posibil cu, pe viitor, virsta tatălui să fie de 3,5 ori mai 
mare decît virsta fiului? Dacă este posibil, arătaţi după ciţi 
ani virsta tatălui va fi de 3,5 ori mai mare decit virsta fiului, 
c) Este posibil ca, în viitor, virsta tatălui să fie de patru ori 
mai mare decit virsta fiului? Dacă este posibil, arătaţi după 
câți ani virsta tatălui va fi de patru ori mai mare decit virsta 
fiului. 

d) A fost posibil ca, în trecut, virsta tatălui să fi fost de patru 
ori mai mare decit virsta fiului? Dacă acest lucru a fost posi- 
bil, arătaţi cu ciţi ani în urmă s-a realizat acest lucru. 


36%) Se dă un segment de dreaptă AB care ave lungimea de 10) cm 
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(lig. VIII.1). Pe acest segment se consideră un punct mobil JM. 


E F i e o 
e ve i 
j [si] 3] ş 
AL [2] de 8 A Fi Ta cd 
- Fig. VULL 


Fie « lungimea lui A. Construim de aceeași parte a lui AB 
pătratele ACDM şi MEFB de laturi AM şi MB. 
Fie 
= AC+ CD+ DE+EF + PB + BA. 
a) Să se arate că avem: 4 
y =— 2x27 + 40 sau y=—2z + 20. 


b) Să se determine z astfel încit y să lie egal cu dublul perime- 
trului pătratului ACDM. 

57) Între localităţile A și B este o distanţă de 200 km. Din A pleacă 
în acelaşi timp către B dovă mașini, ce merg pe același drum. 
Una merge cu viteza de 40 km/h și cealaltă cu viteza de 60 km/h. 
După cît timp, de la plecarea din A şi înainte de a ajunge în B, 
una din mașini va fi Ja o distanță faţă de B de două ori mai mică 
decit cealaltă mașină? 


58%) Două camioane au pornit simultan din A către B. Primul a 

mers cu viteza de 50 km/h jumătate din timpul în care a parcurs 
„drumul, iar în restul timpului a mers cu 40 km/h. Al doilea ca- 
mion a mers, prima jumătate de drum cu 40 km/h, iar a doua 
jumătate cu 50 km/h. Care din cele două camioane a ajuns mai 
întii în B? 

59%) Un mobil parcurge jumătate dintr-o distanță cu viteza de 
40 km/h şi cealaltă jumătate cu viteza de 60 km/h. Care este 
viteza medie? 

60“) Suma a trei numere natnrale este 222. Al doilea este mai mare 
decit primul, iar al treilea este cu 2 mai mare decit suma celor- 
laltor două. Să se afle numerele. Cite soluţii:are problema? 

61:) Despre trei numere știm următoarele: 

1) primul este: număr natural; 

2) al doilea este mai mare decit primul; 

3) al treilea este de două ori mai mare decit primul; 

4) diferenţa dintre al doilea şi primul nu este mai mare decit 3; 
5) suma lor este 6971. 3 
Să se alle numerele. Cite soluţii are problema? 


62%) Să se arate că dacă numerele naturale zi (72 2), sint astfel 
încît a2 4+ 1 = ay, atunci y=—2. 
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Din problemele date la olimpizule în țara noastră 
(el. a Vl-a, el. a Vll-a) aritmetică și algebră 


1972, februarie, Bucureşti 


1) Să se calculeze media aritmelică și media geometrică (pro- 
porţională) a numerelor: 


i 7:25 + — (8092-92): = 


2) Lungimea unui segment este cu 175 m mai mică decit lungi- 
mea ultuiu. Să se afle lungimile lor ştiind că — din lungimea unuia 


este egală cu din lungimea celuilalt. 


3) Să se afle z din proporţia: 
A Ha6 este un număr de trei cifre divizibil cu 9 


(a fiind cilra zecilor). 


„ Știind ce 


4) Să se ufle toate perechile de numere naturale care au media 


proporţională egală cu 91. 


1973, februarie, București 
4 a le pe pt data Cip 
1) 'Trei elevi au impreună 225 lei. Primul are — din cit are al 
doilea. iar al doilea ave * din cit are al treilea. 


Elevii fac o excursie care costă în total 120 lei. fiecare contribuind 
cu aceeași sumă. 
Cu trebuie împărțită celor trei elevi suma rămasă necheltuită? 
2) Sa se arate că fracţia: 
LE 112 226 000 ... 000 2 
210 422 214 422 000 .., DOO 4 


6113. 
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este egală cu unde numărul zerourilor de la numărător este 


acel 'şi cu numărul zerourilor de la numitor. 


3) Se dă = 046. Sa se afle adu 


2a 
1973. mai. Bucureşti E 
|) Lichidul turnat înta-un vas cintăreşte 153 kg. Vasul plin cin- 


ste de 5 ori cît vasul gol. Știind că vasul are volumul de 1,7 bl, 
se afle masa vasului plin şi densitatea lichidului. 


7 elevi astfel: 
și încă 50 bani. al doilea 


2) O sumă de bani este împărţită ]; 
„Primul primeşte ju e din sun 
primeşte jumătate din suma ră i incă 50 bani, al treilea pri- 
mește jumătate din noul rest și î 0 bani și aşa mai departe, pină 
ce ultimul primeşte jumătate din ulti Ti i încă 50 bani. În- 
treaga sumă fiind astfel distribuită, să se afle cit a primit fiecare 


din cei 7 elevi. 

3) Drumul parcurs în alunecarea unui corp pe un plan înclinat 
este proporţional cu pătratul timpului necesar alunecării. Un corp 
alunecă în 5 secunde 50 metri. Să se afle ce drum a parcurs acel corp 
dacă a. alunecat timp de 8 secunde. 

4) Două corpuri se mișcă unitorm pe un cere. Ele ple 
lași timp dintr-un punct A de pe cerc în sensuri contrare. După ee 
s-au întilnit într-un punct B, primului corp i-au mai trebuit, 4 se- 
cunde ca să ajungă în A, iar celui de-al doileu. continuind mersul 
său, i-au mai trebuit 9 secunde ca să ajunsă el în A. 

De cite ori parcurge cercul într-un minut fiecare din cele două 
corpuri ? 

1974, februarie, Bucureşti 

1) Un automobil a mers 30 km cn viteza de 36 km pe oră și apoi 
100 km cu viteza de 60 km pe oră. 

Care a fost viteza medie în metri pe secundă a acestui automobil? 
2) a) Care este cel mai mie număr natural mai mare decit 1974 
şi care este pătrat pertect? 3 

b) Care este cel mai mic număr natural mai mare decit. 1 974 + 

şi care este pătrat perfect și multiplu de 62 
„ 6) Care este cel mai mic număr natural mai mare decit; 1 974 

şi care este pătrat perfect şi multiplu de 72 
1974, mai, București 

1) Un mobil mișcindu-se uniform rectiliniu parcurge o anu- 
mită distanţă într-un anumit timp. Dacă viteza se micşorează cu 
2 km/h, mobilul parcurge aceeași distanţă într-un timp de două ori 
mai mare. 

Să se afle viteza mobilului. 

2) Ariile a trei pătrate sint dir 
9, 16, 25, iar diferenţa între cel mai ma 
este de 16 m. 

Să se afle laturile fiecărui pătrat. 

3) O sumă de bani s-a distribuit ca primă la 3 muncitori 


în uee- 


porţionale cu numerele 
1 cel mai mic perimetru 


A, B, C diveot proporţional cu numerele RI ; 


Unul din muncitori constată că el primeşte astfel cn 462 lei 
mai mult decit dacă aceeași sumă s-ar fi distribuit invers propor- 
țional cu numerele 12, 10 şi 15 respectiv. 
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Să se afle: 
a) Care au fost întreaga sumă. a 
b) Cit a primit fiecare din cei 3 muncitori A, B. C (verificare ). 


1979, ianuarie, Bucur i 

1) Să se afle care din numerele [0,(2)' și (0, 2), bride 
zE 1,2, 3, 4,5 6, 7,8, 9, este mai mare. 

2) Suma dintre un număr prim şi unul natural 
4237. Să se afle numerele. 

3) Să se afle toate numerele naturale m şi n care satislac 
condiţia: 


impar. este 


mâ(n + 1) = 80. 
1977, februarie, Bucureşti 
1) Se dau proporţiile: 


a LIRE 
aaa: 
1) Să se determine k şi p astiel încit să avem 
E SEL AER A . 
3 ip 


2) Dacă k = 12 şi p = 45 să se determine a, b, c ştiind că: 

a) a+bt+e="70, 

b) ab + be = 69, 

c) de + + ce = 433. 

II) a) Să se găsească cel mai mic număr natural 7 pentru care 
fracţia E este mai mare decit 2. j 

b) În anul 1976 producţia unei uzine a fost de A tone. 

În fiecare din anii următori producţia creşte cu 25%, faţă de anul 
precedent. 

„Care este numărul minim de ani după care producţia anului res- 
pectiv depăşeşte 24? 
1973, februarie, Bucureşti 

1) Cineva spune: 

„Gindeşte-te la un număr. Un coleg îţi mai dă încă pe atit. De la 
fratele tân mai primeşti. 50. Înjumătăţește rezultatul. Restituie 
colegului partea care ţi-a dat-o. Ţi-a rămas 252 De co? 

2) Un număr de 3 cifre are proprietatea că suma dintre ciira 
sutelor și cea a unităţilor este egală cu cifra zecilor. Facem suma 
dintre el şi inversatul său (adică numărul format din aceleași citre 
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scrise în ordine inversă). Să se arate că această sumă este divizibilă 
cu 121. 

Care este în acest caz cea mai. mare sumă ce se poate obţine? 
Etapa pe ţară 1986 — Aritmetică — algebră 

1 Să se afle numerele naturale de trei cifre 2y2 cu proprietatea 

34 

praz ă 

II. O bunică are doi nepoți, Virsta bunicii se exprimă printr-un 
număr de două ciire, fiecare cilră fiind virsta unmia din nepoți. Dacă 
la virsta bunicii se adaugă virstele celor doi nepoți, se obține virsta 
de 83 de ani. Ce virstă are bunica? 


este număr natural. 


RĂSPUNSURI ȘI INDICAȚII 


CAPITOLUL 1 


RECAPIVULAREA MATERIEI DIN CLASA A V-A 


1. Divizibilitate — page 4 


1 a) 24; b) 13358; c) 24 080; d) 28 833; e) 28000. 2) a) 17 1004 b) 1022; 
c) 3299; d) 11202; e) 3513; 1) 81640; sg) 118080: h) B2 100: i) AROOL; 
î) 430910: k) 19001." 3) a) 1710: b) ROMI: e) 240002 ul) 2000: ve) 34 0004 


54; h) 824 


i) LOUZ00: j) 2 2000: 9 LU U00. 4) u) 28007; 


Nazi ah 4 Loos d) 15 
: 7) Das 
3 6H Due i 9: 181.8) Das Nu. 9) Nut Nu. 10) Du, Du, Da 


11) Da. Da. 12) Da, Nu, 13) Du, Nu. 14) Nu, Nu 


) tz 0 e) 220; h) 2 


27| Prim 
15) | Nu Nu. Aj 
Nu ZA D38 
Da Nu 
Nu |. Nu 
Da Nu 
Ei Nu Nu 
Nu Nu 
Au | Da 
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16) a) 4.030: 4 232: 4484; 4636: 4838; b) 1400: 1 
1209: d) 32 40 


2003 1203; 1 du: 
AA 486; 45; 


'2 409; e) d 12 p 3128: n 


2) 81000: 51 44:21 885. 17) 2. 19) 534.20) a) 1 4403 b) 14 400; 
c) 8400; d) 33800. 21) a) 8: b) 1: 28: d) 170; e) 8 1) 3; e) 177851; 
h) 99 999. 22) Citul este 204 şi restul 20. 
2. Operații cu numere raționale si cu male —pag. 10% 
GI 4 
SI Sp 
i Vs 


e) 8; d) 


D) 1 679,66 
DOS; 2) 028: n) 8 
Â n) S36,4; h) 20140, 


1) 3 î.b) 6; 


Daia) 12; Dn) î)94774; )8. 5) DE 


30) 70. 7) a) 4276,4 995; 


€) 1. 6) a) 4: bi; c)10; d) 


8) a) 69703; b) 14 1) 3.900,154; e) 30 980, 109; 
9) a) 24, ; d) 13,923 10) 10,035; 1) 486,13 
î) 480; |) 48960; k)0, 1) 480.000,48. 10) a) 0,412; 


b) 2,45; 6) 2,4; d) 0,48: e) 0,002; 1) 1,8; pu) 24,38; 3 î) 15; ) 241; k) 40,08; 


1) 47,758; 
u) 6100; v) 13500:: 2) 2070. 11) n) 04 
12) 614066, 13) a) 1008; b) POUR, 10) n) 246,22 
d) 330; e) 30 0053; 1) 2028/1002; e) 120; n) 2041 


k) 6.080,550005. 13) n) i p) În; 0)23 d) Î-s0)4. 10) a) 225; b) 2440; 


Ei 


17) a) Ab) Ac) FU) E. 18) Lu 
4); b) (1,2,8,4,6,7); 0) 4,21; d) ţ6i 


2;3; 4); B= 41,2 


"h) 200; î) 1ăi 


8: m) 2: n) 00; 0) 20 


5) 200803 1) 200 400; 
3 6) 0,07; d) 2248, 
b) 792,56; 0) 490,305; 
36,702; î) 1119096; j) 2201; 


AA) Ae) ADE a) FL) 4,23, 
3) 8; 1) 17); g) (8,9). 19) A=40;1; 


445). 90) a)29; b) 70; c) 34; d) 30; e) 30; 1) 42; DE) 


:b) 


1 


21) a) Ba:b)a;c)Ba 4 1; d) 2 


e) an; 1) 2. 


CAPITOLUL 11 


RAPOARIE ȘI PROPORȚII 
1. Raport — pag, 16 
1) a) 400 cm; b) 3; c) De trei ori: DEI 3) DEcati lori. 


1 ad 
0 pe 126) 3: 
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2. Propurţie. Proprietatea fundamentală a proporției — pag. 20 


1) 100, 2) 3. 3) 36. 4)6.5) 24. 6)48. 7) 


8 
11) = 
) 7 


3. Atlarea unui termen necunoscut a! unei proporții — paz. 22 


; D=: 4) Da; Nu. 5)z 


sp 2=9 9 z=2. 10 z=20. 12 
14) 2=20. 15) 260. 16) z>=4 


20) 22, mr 29) ze 20) 2: 
a ă 


27) a = 1.198) 731. 20) 5=t. 30) z=ă. 


35) 226.0) a) z=0 90) S=vit 


SI Li e 
37) = 38) UR. 30) n=Y. 10) pF = p- 5. 41) 5 = E-.48) 0) Pre 
E p 


țul ereionului este de 3 ori mai mic decit prețul caietului; b) 6 lei. 49) 12 lei 


41) 18. 45) E. Das At. La nu vste numâr natural. Problema nu are soluţit, 


4. Proporţii derivate — pag. 20 A 
1) 40; 60. 2) DEI b) E) Eta) 2 soi 0 
») 3. 4) 80 lei, 200 1ai. 5) a) II) ia 
5. Şir de rapoarte egule — pag. a 
D î. 2) 14. 3) a) âi b) 46; c) 4 4) 10. Des Put Ea 


200 


Pe 0 OR 


Lucrare peniră verificarea cană amor cunoștințe de bază — pag. 34 


2) Da, da, da, da 2) a) E b) 1; c) 156,202; 4) 27400, 76: e) 285,343 


alis 


€) 60; e) 1,2; b) 30; î) 100,013 î) 2. 3) a) 8: b) 42; c) 10; dy28:e) E) 24. 


Lucrare pentru pregătirea olimpiadelor și a altor concursuri — pag. 31 
+1) Putem acriei” 
720 ma 24 92-5 


Numerele naturale ale căror pătrate divid pe 720 sint: a 
em 3! d 2%; 02:39; p= 22.3: Aceste qumere sint deci 1; 2 


2) Bio : (0 e D400 -f- Dio0 -p- 00 4 Doo) = 
= 00 : [500 (4 1 4 4 1] oa 
Sa puten observa direct că Bit? 4- D100 „- 5100 J 5100 

2) Putem. serie: 

93 024 = 25+ 32. 17. 19. 

Mai putem scrie: 

93.024 = 24 47. (2+ 22): 195 

„985024 = 16-17-18-19, Ă 
Deci numărul 93 024 poate îi scris ca un produs de patra numere naturale consecu- 
țive. Aceste numere int 16; 17; 18; 19. 

Tacercaţi să rezolvați problema și altfel, Conceritraţi-vă atenţia asupra ultimei 
cite a tincarvi număr și asupra faptului că oricare dintre nurnere este mai mare 
decit 10 şi mai mio decit 20. . . 

4) Putem scrie: 792 = 23.32. 41; qa=1+2+3-4-5+6-7-8:9.10- 41 
100 + 792 4+8=1-2-3:4-5-6:7-8-9- 10... 99- 100 23.32.1148. 
- Scoatem factor comun pe 2%- 32- 41 şi avem y 

20. 92 44 (1- 2-3 4»5-G+7+10:12 

Restul impărțirii Ii a la 792 este 8. 
5) n) Notăm cu / lungimea dreptunghiului şi cu 7 lățimea sn. Perimetrul 

iei oeolului ete «zal cu 24 «+ D. Semiperimetrul dreptunghiului este egal vu 


NR 


Avem / 


5100 — 5 + 5100 = mu” 


992 


-100+1) +8. 


“AL +2. Avem în continuare: 


b) Am ăn lapoistal aja 2 10 14 IBitiata pa: cutia 
3 A 
Pe Ava i 
Tai i” 3 
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c) Am văzut la punctul b) că: 


poe E dee pile a! 5 pia poa i: 
Lo 3. De aici obținea: pissi DT 2 Avem: zi 
1530 om; L = 36m. 


Aria dreptunghiului = 720 ma. 


A apa, 
6) Putem serie: A 


d E 
pal 
o ae 
daf, 
ay pace Daaei = A. Putăm serie în continvaret 
b d / 4 
Da + de 4 
A 0 iul ZA sie ză aia ee A, 


23444 6 Pi: 
Ra. Av: 


_—88 _— ml, de unde 20-20 4fs=4+ 38 = 483. 
ta e doi s unde 20 + 20 4f= 4 


7) După eteotuarea calculelor se ajunge la zii gi. 
FI 


„axi=a Mt = 
Avem: SEE EC ui apă 


6. Proporționalitate directă. 7. Proporționalitate inversă. 3. Regula de trei 
simplă — pag. 26 j 
ft) 44 lei, 9) 56 lei. 3) 112 4) 200 pata 5) su 6 lg. A 72 kg. 7) 47,5 kg. 
8). 9) a n. 10) 16. 10) 1- pn. 19) 12. 19) 2h, 14) d2-2 n 42 h Bi min. 


16) 4 kg. 16) 6 bi, 17) 36 kg: 16) 10 cmi. 

9. Regula de trei compută — pag. 258 

1) 2 zile. 9) 22 ore e 2 h 40 inin- 3) 2 tractoare. 4) 160 m. 6) Bile. 6) 320 lei. 
7) 32 zile. 8) 25 zile. 

10. Împărţirea unui numire în părți direct Prvporjoele cu mai multe numere 

ri le-a 

1) 40; 60; 80. 2) 4;5; 6;7. 3) 20 a E) 2 4) 45; 75; 105; 420. 6) 42; 

15; 21. 6) 40: 60; 80. 120. 7) 24; 48; Bă. e 


Lucrarea pentru verificarea însuşirii unor cunoștințe de bază — pag. L>] 
n) .80 lei: b) 12 ore; €) 20, 20, 40. 


11. Aplicaţii practice — pag. 43 
1) 1 :1000, 2) 40 rm. 3) 25600 m2. 
Probleme. suplimentare — pag. 43 


1) Nu: Da. 2) 100 gr. 3) 120km. 4) 5) La 48 km de A. 6) 10 zile, 


i 2 
7) Cu 6 zile mai puţin; cu 4 zile mai puțin. 8) 80ore., 9) 10 zile 


10) a) 12 zile; b) 12 zile; c) 48 zile, 


CAPITOLUL III 


PROCENTE 
1. Atlarea u p%, dintr-un număr dat — pag. 48 
| 1) 24 lei. 2) 12 fete. 
2, Atlarea unui număr cînd cunoaștem po, din el — pag. 51 


1) 800 lei. 2) 200 copii. 


3. Atarea raportului procentual — pas 


1) 50%: 2) 80%. 


PROBLEME 


1) 70% 


2) 840. 3) 800 ke, 4) G4R: poa = Fa ; 0%: p= sea rezultatele 


sint deci egale. 5).06 km. 6) 288 piese. 7) 30 elevi. 8) 20 vagonne. 9) 20 100 Iei. 
10) 200 000 ke. 11) 66920001. 19) 250 ke. 13) 1004, 14) 500 lee. 13) 40) piese. 
16) 1000 g=1 kg. 17) 4167 ke. 18) 96 ke. 10) 20%. 20) 
21) 20%. 23) 5%. 24) 20%. 25) 20%. 26) a) 75%; b) 125%; c) 


1 A 2) a 
27) 113 WR 111% ciment; 22-5-% ee 224229 nisip; 06-=. 9 a 66,66%, 
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prundiş. 28) 0,005%. 29) a) 100%: h) 200%. 30) 20%. 31) a) 12%: b) 684; 
c) 8 160 de piese. 32) â) 21%; b) 56%. 33) 500. 31) 1.25 1.664 t. 286) 2000 le 
47) 509%. 38) 2000/Aei. +39) 115%: 159%. 40) 30%. 42) a) 30%; Ii) 20%; 
0) 480 4; 360 t; 360 t. 43) a) 6%; 420, 


Lucrarea penru verificarea însușirii unor cunoștințe de bază — png 58 


a) 720; b) 800; c) 20% 


CAPITOLUL IV 


„ NUMERE ÎNTREGI 


1. Numere întregi. Reprezentarea pe o dreaptă — pag. 60 


2. Valoarea absolută a unui număr întreg — pag. 62 


1) a); b)254. 2) 54047; 8; 200; 200; 48; 49. 3) a) 19| >0; b) |—9| >0; 
c) 10] =0; d) 0<1—5]; e) 18,= 1-8; 9 15] =5; g) 1-7 >l-—al; 
h) [7] >13;î) 19| 1 —71. 4) a) A; b) F; 0) Fi; d) A. 


3. Adunarea numerelor întregi — pag. 66 


În) 7; b) 6; 
Do; 38) +2; n) +2; 0) —2; p) —2:; 1) 0; 5)0; 9) 2; u)6 w) —16; 
2) a) 100; b) —2: e) —36; 1) —60; e) 0; 
; î) —73 1) 0; k) 14; 1) —37 : 0; e) 115 d) —4165 
e) —26; 10; e) —3;h)0;i) 13.4 ae 


Lucrare pentru verificarea însușiri unor cunoştin“e de bază — pag. 68 


DD 5. 2) 5-46. 3) —2.4) —2-5) 4-6) 8.7) 0.8) 0.9) 6.10) 6.11) 0.12) —7. 
13) —7. 


6. Scăderea — pag. 72 


î) a) 5; b) 3; c) —1; d) —4; e) +3; n 3: sita 
E) 4631) 48; ma).—43; n) —411;0) 24; p) —2;7) 0;5)0; ș) 0; 60; 7; u) 28 
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c) 6; d)17; e) 9; 1) 2;'2) —8; h) —11; î) —4;j) —6;k)0; 


sh) —9i) 0: DO 


7) 15. 2) a) 13:.b) —8: c) 8; d) —35;6)0; 6) 34; g) —21; h) —571)0. 9) a)0; 
b) BI: e) —12; dj 38; e) 75: 1) 1079. 4) mai mică cu 5*C. 56) a crescut cu 7*C, 


UI) 


2 3] — 


e la la | ia] iza | 
[] j li 


E 
| a 


Lucrare pentru verificarea însuşirii unor cunoștințe de bază — pag. 72 


+18. 2) —3. 8) 9. 4) 8. 5) 2. 6) —1.7) 0. 8)0. 9) 40. 10) 6. 11) —7. 
19) —7. i 


Desfacerea parantezelor — pag. 74 


1) a) —2; b) 4; c) 0; 0) 0; 0) —4: 10; 8) 2; h) —43; î) 59; î) 2 
i) —59; 1) 0. 2) a) 19; b) —3; c) 9; d) 1; 6) 0; 1) 5750. : 


Ci Relaiiilei a =, 14 > între numere întregi — pag. 77 


0; 1;2:; 3. 3) —4; —3; —2; —1; 0; 12. 4) a âr60; 
; e) 4 4: d) —2 < 1; e) 0, > —200; 1) —200 > —201; g) 21 > 
—11| 31) 101=0; W191=3; 1 1—9 >—9: 
2); b) a. 7) a) 4 (—8; —2; —13 0; 1; 2; 3); 
2; —19; D= (4 —8; 334]. 


123,04 


8. Înmulțirea — pag. 75 

1) 20. 2) 20. 3) 6. 4) —6.5)0.6)0.7)0. 8) 8.9) 9.10) —8. 11) —7. 
19) —6. 13) —6. 14) 9, 15) 0. 16) 768. 

9. Comutativitatea, asociativitatea, distributivitatea înmulţiri faţă de adunare 

și seădere, element neutru — pag. S1 
= Da) —1134; b) 0; e) —8340; d) 0; e) —1280; î) +48; g) 40; h) 9%; 
î) 2141 700. 
Lucrare pentru, verificarea însuşirii unor cunoştinţe de bază — pag. Sl 

1) 10. 2) 10. 3) —6. 4) —12.8)0. 6) 0. 7) 0. 8) 4. 9) 9. 10) —5. 11) —7. 
19) —9. 13) 8. 14) —6. 15) —1. 16) 0. 17) 0. 18) —10. 

10. Împărţirea — pag. 82 

a) 2; b) 5; c) —3; d) —5; e) 0; 1) —2; 8) 2; h) —120; 10. 
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3) 45%) 
ESERCIȚU - pag. 8 
a) 16; b) 10; c) 


4) —3. 8) 6.0) —7. 7) —B; 8) 8. 9) 0.-10) 0. 11) 2. 


0) 943 1) 240; pu) —520; h) 460, 


11. Factor comu e SA 
1) a) 7777 700: b) 9 
12. Divizorii unui mun 
1) Divizei 
numărului 5 stu 
EREI 
a) 9: 
m) 1; n) 


000; 6) 0. 2) a = 2. y 


pui. RU 
Le rol 2. —2. 4.4 8, —B; Divizorii 
fi hu 2) — 9995, 3) 998%. 4) —990, 


numiruli 
4 = 


ea cu exponent untural i unui număr între pur. 
10: 0) 4; n) 0: 4) —8: 100; DO, 
Pi 


Lucrare pentru verificarea insusiri unor cunostinte de bază — pa, RA 
ID 10.81.38) 2.4) 8 5) 6) 7) 08) 0 9) 4 0) DI) 91 
13) 1. M4)0.1)u0 
1. 1) 0, 2) —a 


5) —5. 0) 20, 7) 100, 8) — 145651, 


SERII ȘI 


î 125 k) 13 
u) Div) 43 3) 4 
1) 9: h)0, 


Da) 4; 12: 6) 
1) —2; m) —3; p) 14; n) 
Y) 6; 2) —7. 2) a) —8; b) 15; 0) 0 d) 


E) a] ad 
fie acra 
A TREE, 
—ă 2 [ 
| a 
Uu| —2 
—3 0 3 
—b 5 0 
o 0 
0 0 0 0 
2| —2 0 
rai da 43 | a 
o| o i pc 


4 


i. 


4 „0 6) a) 6: e) 6; 1) —iâ; g) —243 
i) —14; j) 0; k) 0; DO; m) 3: 0) 4200; p) —843 r) —2400; s) —1, 
alo op | ae | e [ate 


—2 |—3 |—10 [ii 20 0 


Pr 
4 
SĂ 
| 


D) 23 6) 2:40) 2: 0) —4 0 —2f0) —Ai n) —83 i) 73 1) —8 0:00: 
9) 009; b) 16: 0) 0; e) —2. 10) a) 4; b)9; 08: 027 4: 
De: n) —273 6) 10031) 0005) 10003 0 — 1000: m) dur OD: 

n) 10000; 0) 100000; p) 100 000; n) —32; 5) —3; DO; u) 4; i) ls) 
y) —A420 2) 361: 


fai | 3, 


3 


7 
EREI Ă 
2 1500 
0 B00 
(ID 166 


| 


[] 
[) 9 
7328 50 | 4 
Li) Liz 
72| 1] 27 19 50| 
ESTI RI EI GA 65 


19) a)2715: b) 17855; e) 39000; d) —19784; e) —22499: N —77 535. 
g) —80 640; h) 118090; î) 16700; i) —790: k) —7 000: 1) Id 185: m) 720: 
n) 104 200; 0) 0: p) I486I4: r) — 1672800; s) 2021 044 ) 41 400) 2600400; 
_v) 26 000; x) 1002001. 13) a) 280000; b) —2142 720; e) 0; d) LU00; e) —2000; 
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1) 4; g) 360; h) —39 298; î) 140 003; j) —204; K) 1002; 1) 18000; m) —4 120; 
n) —80; 0) —800; p) —182; r) 16; s) 26800; t) 72; u) —104. 14) a) F; b) F; 
e) A. 16) a) (—1,07, (—11; $—1,0, 17.17) a) 8- (31004 3105 — 16). 18) Indi- 
caţii. Cel mai mic număr întreg de cinci cifre scris în baza 10 este —99 999. Răs- 
puns: —90 000. 19) —65 987. 20) Nu, deoarece zy= > 0. 22) a) 2a > 3a; b) 2a=— 
= 3a; c) 2a < 3a; d) —25 < —3b; e) —2b = —3b; î) —2b > —3b3 g) —2e >ci 
h) —2e = e; î) —2e <a cşj) 202 > —3d2; k) 22 — —Bd2; 1) 2d2'> —305; m) a? d 
< a; n) 2? = 0; 0) Dacă 0 e 1, a < 5%. Dacă a = 1, 2? — a. Dacă 
a >4 atat, pif: n fi= 8) pi pp up. 
23) n) 217 => 245; D) 95 = 817; c) (33) > (23); d) 1021 > 8- 1020; e) (—2)12> (—2)i6; 
1) 202309 2 30302; p) Bani î= 2o0i; i) g30a 22 240, 


Lucrare pentru prezătirea olimpiadelor şi a altor concursuri — pag. 93 


1) Putem scrie: 
m — (35) = (32. Deci 9 este pătrat perfect. 


2) a) S, = —200 — 199 — 198 — 1 FO 14243. +198+ 
++ 199 <- 200 —+- 201 4- 202, 
Avem —200 + 200 = 03 —199 4 199 =0 ş-a.md. 
Deci $, 201 + 202 = 403. 


b) S4=13452—3—44+5+6—7— 8494-10 — 11 — 124 134+14— 
— 15... —296 <- 297 «- 298 — 299 — 200 -- 301 4- 302. 
Observăm căs 
2—3=—4 
—4+5=4U 
6—7==4 
—83+9=14 


—300 + 304 = 43 
Sa = 1 + 302 = 303. 


2) 3) Pe = (0 (020 (09 (E cae (12000 + (11001, Orioe factor cu 

exponent par este egal cn 1. Produsul numerelor cu exponent par este egal 
cu 1. Rămine să calculăm produsul numerelor cu exponent impar: 
(00 (A) (05 ea (109 = (—4)P001. Sint în total 501 factori. Deci produsul 
lor este egal cu —1. Avem deci P, 1, Pg = (100 — 12) + (100 — 22) + (100 — 33) «i. 
- (100 — 252). Printre factorii acestui produs se află şi factorul 100 — 102, care este 
egal cu zero. Deci P,=0. 

4) 99 41401. 

(9- 110 9910 (9 11) 10 
Deci 9920 < 9 99910. 

5) Ultima cilră a numărului a este 6. 


6) —25 + (—24) + (—28) 4 mmm (OD FO pr 2 4 au +24 = —25, 
Sint 25 +1 + 24 = 50 (termeni). a 
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7) Mulțimea A are 200 elemente; Mulțimea £ are 215 elemente; Mulțimea O 
are 289 elemente; Mulțimea D are 198 elemente; Mulțimea E are 3969 eleniente, 
8) ame — (gru — 9u, 
pia — (05 — Ba. 
Deci 352 > 2123, 
Avem: 
|piz3 — goe = ga — aaa, 
Putem. scri 
(ate3 paza — ame] pam — (aaa + ama — 209) :3m = 3, 
9) a) Dacă P=0, S poate lua 5 valori distincte și anume: —10; —B; 0; 53 


10. Evident —10 este cea mai mică valoare pe care o poate lua S, iar 10 este 
cea mai mare valoare pe care o poate lua 


b) Dacă S=0, P=(—2):(—4)-0:1:2=0. Deci P poate lua o singură 
valoare şi anume 0. 


Ss. 


10) Cel mai mic număr din mulțimea AU B este —22. Cel mai mare număr 
din mulţimea AU B este 12. 


11) Cum produsul a două numere naturale consecutive este un număr mule 
tiplu de 2, atunci ma en. 
CAPITOLUD Y 


NUMERE RAȚIONALE, 


Exereiţiu (pag. 100) 


1 | Numai | N | N» | zZ |e 


300| mada [aa E 
2 da da da da 
iă da nu da 
3 
| au | ma | sn 
5 
1 

DE jiu I| immi | anti 
2 

0.5 nu nu nu 
—0.7£ nu nu nu 
oz aa ZII 20| B5 
1 | mu. | au | au |aa 
3 
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3. Valoarea absolută a anni număr rațional — pag. 101 


Da) 4 ba Il. 


4. Adunarea numerelor za at a pag. 105 


1 7 5 1 13 
ab) — 200) — Zi 0 9 — a Da 9, — pai = ai SA 
D= a 2178120; 1) 05 s ; . 
(6. Scaderea numerelor raţionale — pus. 108 
1 1 a | u 1 
PE Ia ei 30) A la 
oz LO br MLD dat cra Bala] zip br lia 
D) Î) 0,85; k) 1. 
Desfacerea parantezelor — paz, 110 
EI) a a a LEV] 
n: pc) — Sg d) — eg 0)5; 02 e 
E ŞI 9 — 515.0 = gt0)fs Dag) blza 
7. Relaţiile: =, <, 6, > între numere raționale — pag. 113 
MF; b) Ac) AA) F;e)F;l)A. 
5. Înmulțirea — pus. M7 
+ 
DĂ sa 
) aL 3 


*) —8; 0 0; 8) —B;h) —4 020; î) —7,08, 


12. Bactor comun — pag. 122. 
444 328 


22229 7 450 


13. Puterea cu exponent număr ni 


ural a unui număr rațional — pus. 125 


1) 0; b) 0; c)0; aL e) — pg 1) —10; g) —1440, 


60) —7: 61) 96; 62) 18: 


DB) Fo) E. 78) F. 


EXERCIŢII (pag. 126) 


Bă, Tla Me 1 IN] 
157500 a ema N Xa re 
1 0 0959 
Bu 0) a LE: dă 
ay 9) Ş. 10) saga ul 100 > 
4 
16) — iza 3 3 19) — 
28) 1—41;.24) — 2 25) — dy 86) —1: 27) 
Da 2 a) — E. 3 - 
7 ) 
| 
39) — a vite 43) 1 44) 434 
) 10 4 100? » y 14 ie ie i 
47) —12 48) —424753 40) —440: 50) —1 900,04; BI) 480; 52) 40581: 


38) 20130 54) 0.01; 55) 024: D6) 0,045; 57) 60; B8) 4050; DH) 0,0011; 


63) — A 04) i: 65) 10; 66) 1; 07) 0; 08) —0,899; 


e ia ez) 1; 70 10; 72) —2148020; 78) n) (0,1)0 > (0,1)Pr 
7 
90 = (0,2570: 6) (003 2 (0,13 d) (0,40) > 0000; 0) a [Rp 


2 79 4) Fi 
A 


= (—2,45)13; 74) 0,009. 75) u) 1; b) 0. 76) 


Lucrare pentru verificarea însuşirii unar cunoştinle de bază pap. 428 
1) fa) 2—— 5) 299.002; 6) 7 A E 
12 ia ă 
9) —70; 10) 367,74; 11) 1203 802; 19)0,0081; 438) 204; 14) 206,04; 46; 
16) —M8821. - 


Lierare pentru pregătirea dlimpiadelor și a altor concursuri -— pay A28 


1) Dacă impărțim fiecare dintre cele trei numere ln 2, fiecare rest. va fi egal 
cu 0 sau cu 1. Deci vom avea două resturi egale. Suma numerelor corespunzătoare 
acestor resturi se va divide cu 2. 


2E= EI (4984—1983 —2 —4—6 — m — 2968 3808) = -L- [1 984: 1983 — 
— 201 49 2 + 8 au + 1983). 


Să calculăm: 
Si 8 4 1983. P 


211 > 


Fa vi - 
dă L . 


d 
(O metodă de a calcule scsastă sumă este următoarea; 
Patem seriei ă 


Li B=14273.4+ 4988, 
81988 198241. N 


Adunăm „parte cui pârter şi obțiver . 
25 (4 + d 983) (2-4 1082) 4 (ae 1), 


. 
25 are 1 933 de termeni. Fiecare termen ese egal cu 1 984. 
1.983 - 1 984 

a aaa 


25 = 1983: 1984: S= 


Avem tn continuarai 
3 + A 9RA 
E (ua „1983 — aa) ao, 


1) Numărul z este necatir. 


a) * :b) & 


CAPITOLUL VL A 


“a d RĂDĂCINA PUTRATĂ E: 


A Aa 


1. Rădăcină pătrată dintr-un număr natural pătrat perteet — paz. 120 


a) 9: h) 3: e) 4875, « 


„2. Rădăcina pătrată dintr-un număr rațional nenezativ — pag. 130 


2) Ab) A 90; d) oa. 
ei e 31.0) ; 


N 


4, Numere iraționale — pac. 135 


1) 3; 0; 4. 2) —6; —40p 1:25:43) 10 
DV VI. Ă. 
Pe] 


— 2 Nu | Nu | Nu | Nu | Da_| Da | 
TAL Nu | Na | Nu | Da | Da | Nu 


EXERCIŢII — pag. 138 
a) 20: b) 18; c) 12; d) 38. 


EXERCIŢII — pag. 129 
a) 150; b) 506; c) 1720; d) 9800; e) 328; 1) 9060; g) 207. 


EXERCIŢII — pag. 140 
a) 2220; b) 22504. 

EXERCIŢII — pag. 141 

1) 124; 204; 8002. 2) 2,4; 4,24; 4/47. 


EXERCIŢII — pag 142 
D 15: ze LIT. 2) 864. 3) n) 20,608; b) sB8l. 


7. Proprietatea: Va = Va: VI. (a 20, 520) — paz. 12 
1) a) 400; b) 5; c) a? d) 18; e) 25248; 1) 1. 9 o)lz]; b)0. 


8. Proprietatea: [iz re „ta > 0, b>0) — pag. 144 


„ 
Să n) 2 o) 8 52 Zsa 
EXERCIŢII ŞI PROBLEME: — pag. 144 
1) 64; 2) 3%; 3) 10000; 4) 129600; 5) 142824; 6) 


1 
1 014 043 


4 ; 
9) az) 10) — i 1) 13 ş 13) 0,0004; 14) 0,0001; 15) 0,004; 


a 
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38) 420; 39) 


20) 102: 21) 204: 
a: 20) 0,223; 
35) ETA 36) 70; 97) 1 Cl 


Be A e 40) 2 
ni ai 10 3 49) îi II 
50) Va 


ș 37) 


16) 0.000000004; 17) 2: 3 
22) 4.00 : 
30) 0.094; 


tă 
IG: 54) 0.4; B5) 25: 36) 10 — 


51 |/3 E 32) Vâz 2449; 
58) - > ya; 10 7/3 "8i 


sau | 79 sau 
u=? 


47) 231414:45) pi eat 
53) Vas 225 


ș62) 11025. 63) 4000 000; 4004 001; 4008004, 64) 9604. 05) 2.8, 18,50, 


1800, 06) OL20: 9 5 928: 


49 și 121. Prohlomu are 4 


7 și 847; 14 și 509; 
4; B= 40 ih 


3 42. 


70) 0,2 m. 30 12 m 70) 2 mm. 


Tu) Y15: 41: 9 iar - 2) Bi 0 40. 2) a) (i 
b) il 0) 240: 1) 378: 6) 10: h) 2002. 9) a) 2.7: b) Ad,7: 0)2004 
004: 0) 0.00: 0.001. 4) 21, 3) ai Lt: h) 4 68, 6) 3.005.7) a) 0.04: b) 016, 
aL ] : 
8) 4) sl; b) 008.9) a) ds d) gs ti W3 = 


Lucrare pentru prevătirea olimpiadelor și a altor concursuri — pag. 147 


1 ah 
mai 


9) Ia: TeN.Da)o:bă 


onale — pue. 148 


îi 34) 6: 6, 3) 14,3:10, 6) 500405: 10. 7) 184425: 3. 
2109.50. 18) 102. 14) 6 im E N*). 15) A=20; 


Caleulut mediei prop 
D 5; 4.2) 
8) 1.5) 310) 


B=10; 


Lucrare pentru repetarea unor cunoştin'e din capitolele anterioare — pag. 449) 


Do) 216: 5) z=3, 9) am 0fild) ate) z= 3 [n z= 2 

e) za: ne i 06; 2) 108 legi 18 kg: 3) 1890, 4) 910 kg: 
h 

5) 400. 6) 25%. 7).4 kg; 20 ca 8) 124,89; b) 0,6. 
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EAPITODUD VII 


MONOAME ŞI POLINOAME 


Operații cu monoume. Înmulțirea — pag. 152 

A 1) a; 2) —a0; 9) a; 4) a; d); 6) 2; 7) 222; 
11) —20; 19) 13) —Gry; 14) 20; 15) 9: 16) 
19) 2a2y; 20) Sr: 29) dap: 28) zu 
20) —Gây; 27) Szy; 2 ) 2zty; 80) —2%y2 


24) 


_B. 1) —821; 2) —ai; 8) —473; 4) hay; 5) —5z%pf; 6) —60aty; 7) râzi 
8) bata; 9) —a*; 10) — Ea zaypz; 11) 2%; 19) 20%; 19) 24 ziy; 14) a%. 


Ridicarea la putere — pag. 152 
D zi; 9) dz; 3) —2720; 4) zi; D) —Bzp; 6) i 7) dap; 8) i a; 
9 — PA 2%; 10) 0,01. 


Împărţirea — pag. 14 
1) 0%; 2) pf; 9) 1 410) 10) — 
11) — 22 19) 0,0220. 


7) —bz; 8) 272; 9) 224; 10) ay; 


Polinoame— pag. 155 i 


a) —4; h) —2; 0) 1; d) 


Reducerea term lor asemenen pase. 108 
1) a) Gaz b) 7z; e) —10:; d) —9yi e) 24 D —dri p) —2rpi d) 0: 0 
Î) 0; 1) —2y; Doi mi n) - | 2 E) a) da; b) —Bbo 1; 0)âa; dal 
i i 


e) ay ap + : 


Adunarea — pag. 159 
1) a; 2) —2; 3) — 4) —a; 5) 0: 6) 0; 7) —6a: 8) 
10) 4a— d; 11) 1; 19) y—7; 13)0. 


9) —ab: 


1) a; b); 2a; c) 0; d) Bay tr a — 1; e) z— 


Scădereu —.pag. 159 
5 
h) 2 1; b) 0; 0) 0; d) 20 —2a3; e) zii!) Tae 


Înmulțirea — paz. 461. 


a) 22 — ây; bi az—uj 062 —3y +3; d) —2m2â7y; e) a2—2ab +a; 


1) 2732 2ây + dp, 8) 3% — 973 — 203; b) digi — 22 -+ az; i) Fay = 
Impărțirea — pag 152 
5 oi zi 3) arati d) zh 0) y— 15 8) —2 i își 6Y 32 —2y—1i 
7) 22 Dây — 1:8) + îș 9) 2 — 5 — 1510) —22 + zi) + di 
12) 222 — 1 190) dpi dy a 
Pabtor cumnn — peg 18% 

- a) 2 + hi b) az — 7); 0) 2(22 — v); d) Kz — v): e) ziz + 1); î aia — 9 
Ş) za + pihălz+ y — 1); (2 + z + Dii)6zăz — 2y + 4); 
Vu) atat + 1) 


E EXERCIŢII ȘI PROBLEME — pap 1 


IF) 2) 4202; 9) —202; 4) 222: 5) 2) —2u2 8) —2u% 
w 10) 3; 10) Gay; 19) —32%, — Gri; 10) —Bat/i 
1 IRriop22: 47) zy9aș 18) 20; 19) 0:20) —a190y5: 21) — Bt; 29) 16a%y/4; 
23) U ; 91) 0 Dzt; 25) 1,4025z4 26) a*; 27) 7: 98) 2; 29) z*; 30) —2; 


ap 7 Bă) 13 83) =: 84) —203 30) Bay: 30) 2 22; 38) Aaa; 


39) 207: 40) —400; 41) a) 0; b) 0.42) a) —59; b) —54 c) 1; d) 1. 43) 8) —4âi 


b) —22; 0) 38 Îș “dy B; e) 140202. 44) Ta; 15) 1a; 46) 2a: 43) —7a; 48) —43a; 
49) —2a:50) 4:51) 2; 52) Ab: 38); —2hi 51) — he 27:56) 0; BT) —16y; 
58) Di BD) iri 00) Bays 61) 0: 62) 63) 2a 15 64) 0; 65) 2y ++ 23 


0) 2 07) 06 


9 
) fă — 2% + bt -+ Bay — 1:80) — = 2 — pt 33 20) 2ai 


7D 0:79) ră 


3) 2ay — zy2;74) —r—y +1: 6) da; 77) 0; 78) 6r—1; 
Aa 


pp 10 aus 80) 13 


79) 22 + 2: 80) 2 — 1; 81) —2r + 189) A ya = 


2: RD) br — 2y — 1: 86) 0; 87) 0: 85) xi p — 1:80) a) 271 


ru? b) —2a + 22 + 'e 2290) a) ab 
d) ay; e) ay 91) 202— 2afh: 02) 93) — 20 4 dir 


_4z — 23 96) —a4 4 Brây + 23y%; 06) di — Bay? d- 12ayî 97) 2 73 


7; 103) 7 


98) z + Bu; 99) a*; 100) Za 15101) Zr = 143 102) dr - 


104) dy : 105) dz — 6; 106) Ar +2; 107) ku: 108) —d — dap: 109) 2a: -- 33 
110) Ay LD 7; 149) Br — 6: 118) 9; 114) 7 ui II5) st p/il16) 2 + 3 
117) 02 ati; 118) a 1; Mr — 1; 120) zi 120) —ây9 + 43 
192) 14 e — 4198) 3 124) 2la + 6); 193) dcr + ):126) dz + 1) 195) (az 
2 0 198) (242: 129) z-(zt); 130) ze + x DD; 131) az 


216 


182) Bz -L 9); 133) ala 5); 134) ai! - ab): 135) (7-2 p)(a-+-5); 136) (2— D(a— 
— 8): 197) abia — be): 138 Bry 24 — zi: 139) zu(2z — 3y — 47); 140) I2ab(a + 
+ 3p); 141) Aabi(6ah — 92 —- 10e): 142) (+ biz 2 2)p 143) 3403 144) 
145) 28; 146) a) F; b)F; c) A: 147) 1010 = 1-23 40-22 : 
=8+2= 10; 148) âl = 101 0019. 


Lucrare pentru cerificarea însușiri anor cunoştin“e de bază — pag. 188 


a) P(—1) = —2; b) P(-—1,0) c) Bty: d) Bay; e) dr; î) —Az: g) 2z; 
- DO Br; k)— m)ăh + |; n)O; 0)3at — 6025 + 3a; 
>) Ia 5); n) az sau 4 1; ala Au lati 


Lucrare pentru. prezătirea olimpiadelor şi a altar concursuri — pag. 467 


3) Si(n+iiin— i Sin + Din — DD; 4) 2.5)a)â:; b) 204. 
5. Fracţii alzebrica — pag 8, 
PA) = LI Flo, =t 43 F [i 0)== i, 
l2 Ei 


9. Ecnuţii de radul 1 cu o uecunoscută — paz. I7Ă 


1)* Soluţia vomă ste d 7105 Bit 
9) 1; 10) 2; 11) A; Sint ca Bed 
15) 20) 8: 21)0; ; 2%) 1; 

28) 10; 29) los 30): 34 ş 


38) —4; 39) 9; 40) 3: 40) 
40), 1 30) 

) 8) 
W7) 0; 65): Liu) zii 0) 
75) 11; 79) 4 S0) Ri: SD 


86) —24, 8). zi 55) = sm 
13 ZI ela ARN PRR 

95); oepwe [1]. E 
6) i 2004 cop 97) S 
103) 3: 104) 4; 106) 1 106) 


a: 113) Q: 110) 0; 113) Q: 116) Q; 117) Q; 118) 0; 119) 0; 120) 0; 


53) 
2) — 1: oo) — e s4) 
0 3 


2: 98) — n: 99) =: 100) 6: 101) 7: 102) 


1 13 
110) =>: 111 

3 108) 0; 110) 252 111) 

2 — 


a 0; 123) a 214129 3%; 1) var bi 
; a+ E] 


2 


196) 2, a 0; 127) — 


1 
az0; 198) 2, a 0; 1a9)b,ex6: 130) a o; 
pi 


131) a 70; 192 as bi; 133) 


„a a 03 1040) 23, a di 
a a 


= Ta site răspunsuri vum sopr 
sa În răspunsurile la alte 


20)-sau 37. 


pa cuvintele „anluția eczației esta 
i dom serie Inulțimea solăuilor ecuației ca la azercățiul 


„a-th 0: 136) — 15 a 0: dată a = 0, n-are soluţie. 197) —- 
a 


E, EA 
138) A= (2; BO; Cc; D= E= 8: P=toj; G=40 H= 
1: 13940 0 2) D800, 12030 


1,2844; 
20,1, 

3 1 
= 42; D= E) 


D=: 40, 1, 2, 35 P 


(50, —3, 22, —17i 


L= 40, 1. 140) 4 = 00); Br 42i F=5, 


3 
G— 0. 140) 14 Problema are o singură soluție. 142) —1, 2 sau 0, 1- Problema 
aro două “soluții. 143) 10| <a. MW) z€ —2, 0, 1). 145) 0. M6)a) A; 
b) As e) A) Pe : k [i 


Lucrare. pentru verificarea însuşirii nor vunaştințe de bază — paz. 177 


w) 2; h) -) 970) = DUza) Le la) 23 0 hp Îi ki) li ID 


28: 6) 0. 7) 12800 m, 8) 24 
10) Mihai are 23 le are 13 lei. 11) 173 18; 19 
—30. 15) 0,8. 16) 12m; 80 m, 17) 4 şi —2;9 și —1; 2 

15) 80 lei; 100 lei; 180 lei. 19) 48 20) 9 tote 
4 min, 23) 80 şi 800. 24) 234 25) am; 
23) 70 piese. 29) 2 h cu 10 m/s; 1 h eu 20 m/s 
km/h: 764 km/h. 31 km. 32) 120 m. 33) 18 cms 8 em 84) Nu 
36) 1) —a; 2) Nu; 3) Da; 4) Da. 39) 10, 41) 200; 250. 42) Amin 


34,2, 


Lucrare pentru realizarea recapitulării finale a unor «cunoștințe de bază — pas. ÎI 


1) Da. 2) Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da, Da. 3) 1) 25; b) 7 da)r=2 
bia= 2; 0) z=8 daz=2%; )r=6; De=2; pa=20; h) z=4 


Fi 4 
web; azi m)az=ai na 0) aaSi 
[ m : [i : 


k ah 
ÎN 2050) ia 
-) zi) [Ă 


p) z=5. 5) 351oi. 6) 1 n. 7) 00:90:420. -8) 280. lei. 9) 400. 10) 25% 
F 5 


11) $—9; —33 —24 0; 3; 7 12) n) 3; b) —7; 0) 39; d) —10 000, 18) a): — ii 


19 


5) 497; 5) — d) —1062, 2099. 14) a) 07; b) 0409. 16) a) 8872; 


& 
b) 2,280; e) 0.070. 16) a) az +): b) tz + 1); 17) a) z=0;b) 2 


218 ie 


— 9. tai di A 4 RR 


CAPITOLUL VII 


EXERCIŢII ȘI PROBLEME DIVERSE ȘI RFCAPITULATIVE — pag. 185 
i [N 


4 și 16; 3 şi 20. Cânci soluţii. 2) 1) 2 și şi 6; 
) a) Se adaugă condiţia (VI): b) Se udausză condiţia (V). 


.3)0, 6) 8) 8: D) 11; 6) 14; d) 253 6) =: 1) 0ig) 0. 


pad Li 


ăs Barbu, neagră: Costel, albă: Dun, albi: Emil nea 
e) —4,221; d) —49, 3) 170,253 = 


[3] [= Zarea e aa ae 
(A) +24 (Dl lib) 6: 11) —3857.. 19) —951U. 13) L247, 10.0; 
15) 0. 10) o) ai = ie) pai Lis) 210 ds bl 13) Ul 
15) loop 10, 


ură. 9) u) 20. 
o) i) li 


19) Fi 


două mima, 5 
îm erseeloe am 


1 si că tap î V26 i 


ca ay = . Dorim să caleulăm su or e și adică suma 
.. p.m 
EUL ttom10, pt 0): iute “8 MR ALR E a Wrpel Pon- 
Eu zi AT : 
Boioa aria e <L, tapatțir) ap tatei Avon ruj 2 e ata 0 
A pp = 7 emir 
[] la : 
me 20) 5. 21) 22) 1) 1 contra 
: ET ANII. 
_uxomplu —2p 0:27 0şi(—2)42 3 2) FE contearexemplu a = b 2, 2%U 


și dh =, 23) 4) 4004 D) 248; 7 ai 


620,24) n) 25%: b) 


| iz 
E 


A 
E) 


minti pori ani ami 


“ina părțăt la Sa un 
Duci vom avea «lentă mt 
lor va fi divizibilă cu 8, 27) N 


ni vamal ela muta 
Înapatvieni “li E ab 
mi 40,1 m 80) DU2B 


te ri unul și 


«lau ncela 


215. 31) u)d; b) 0) 3 a) — a 2 Lu ;b) —âz +3 


33) Sa presupunem că există un astfel « 
nem P(0) + Pl) =0 şi luind e = 1 obi 


dă 0 = 1 (absurd) D5yuea 2 A E - Ş E( XA 2) 
! 


polinom. Atunci luind a 3/0 obţi- 
m P(1) - P(0) = 1. Deci am deduce 


—1000, 


36) p = 


0. 37) Dacă n = 0, atunci n 4-1 nu este prim; 


nf 


ducă = 1. atunci zi + d nu este pr 
„dacă n =, atunci n ÎL nu este pri 
ducă n atune 
sin! 7 
puii 


; dacă n = 2, atunci n + 7 mu este prim; 
4. atunci n 4- 5 nu este prim; 
6, atunci ntimerele considerate 
RE NS, atunci n 4-7 nu este 
el ne E N*, atunci n + l3 nu este prim; dacă n-= Ya 2, 


A E *, atuncin + 5 nu este prim: dacăn = 7k + 3, k E N*, atunci n + ii nu 
este prim: dacă n =7k 4, hE Sf, atunci.n + 17 nu este plim; dacă 
n=7k+5, RE N*. atunci n + 23 nu este prim; dacă n = 7k + 6, k E N, atunci 
n +1" mu este prim. Deci n =f6 este singurul caz în care toale numerele 

Dori a 641 Da 
DR BPI SR 


“ 
consfăcrate sint prime. 88) z=4. 89) 216. 40) (3) 


pt ap 

„UP 8. er) aaa) Doe — a Bta =) net île 7 
— ras) + 99(as9 — as) A 100aum0 = 24 — de -t das — das + Bag — Bag + «ui tr 9Baes — 
7 9tiaap + 99apg — Sasa + 100azoo = da -t da -t dat»: -t dee Gioo = 0: 42) a) Ai 
D) ALE) Fi d) Fi e) A DEE F:h) Fii) Ai) Ask) As) As m) 4-49) 10 mi 
10m;4m. 44) Fie z şi r+ 1'cele două numere intregi consecutive z(7 +- |) — 2% 

— 245; a — 243. Nihmerele sint: 245; 245. 43) 2111 sau 2224. 46) Fie abc numărul, 
Avem: abc — cba = 100a -+ 105 -+ e — 100c— 10b — a = 99(a — e). Dacă abe— 
_ Da = 693, atuncia — e = 7. Dacă e =0,atuncia = 7; dar 730, unde b poa- 
te îi orice cifră, nu este o soluţie a problemei, deoarece scriind în ordine inversă 
citeele număulrui 780, prima cilră (din stinga) este 0. Dacăe = 1, atunci a = 8; 
deci Sb, unde b poate fi orice cifră, este o soluţie a problemei. Dacă c = 2, atunci 
a — 9; deci 53, unde ă poate fi orice cifră, este o soluție a problemei. Problema 
are 20 de soluţii. 47) 120 kg. 48) 1 024 pagini. 49) 6 430 kg; 3 215 kg. 50) 855 kg; 
57 Ig. 1) 2 025 lei; 1 400 lei; 400 Iei; 225 Iei. 53) Să notăm cu z numărul băieţilor 


care l-au depășit pe Mihai. 30 — = =â: = a = 12, Deci Mihai a ocupat locul 13, 


2 
54) a) Da. b) Nu. 55) a) Peste 2 ani; b) Nu; c) Nu; d) Da. Cu 12 ani în urmă; 


36) b) z=4 cm; z= Ei cm. 57) 2 h 30 min. 58) Primul. 59) 48 km/h. 61) 1742, 
1743: 3 484, O singură soluţie. 62) Din 2? 1 = ay deducem (y — az = Î- 
Deci este un divizor natural al lui 1, inseamnă că z = 4. Atunci y = 1 = 
=un+i=2. 


CUPRDS 


. / 


Matematică Aritmetică-Algebră clasa e VI-a 


2. Operații cu numere raionale și cu Pe d pap e aa rit e adie Era a 
apitolul 1. Rapoarte şi proporții e e 


ÎN re ep Epamedia șia 
2. Proporție. Proprietatea fundamentală a proporției. 
3. Alluven unui termen necunoscut al une: proporţii, 
4. Proporţii derivate - E 
„Sir de rupuarte euale.. 
5. Proporționalitate directă 
7. Proporiionalitate inversă 
8. Reguln do-trei simplă. 
9. Regulu de trei compusă. 
0. împărţirea unui numire în părţi di 
A numere 
14 Împărțirea unui număr În parți invers proporționale cu mai multe 
numere .... z 
, Aplicaţii practice 
puncte geonrufic 


Capitolul III, Procente pă ga 


cu mai multe 


cara unui plan, determinarea distanței 
u ajutorul hărţii e. 


4. Aflarea a p%, dintr-un număr dat, E 
2. Allarea unui număr cind cunuaștem pi, din el 


3. Afuren raportului procentual sm sta 


pitotul IV. Numere întregi 


4. Numere intregi. Mulţimeu de numeri 
dreaptă... a j 
2. Valoarea ubsolută a unui număr intreg î ps 
3, Adunarea numerelor ini 


iutivitate, element nemti. = 


Comutativitate, as 
5. Opusul unui număr intreg: Opusul int sume 


6. Scădra =... 


45. 
16. 
17. 


Capitolul V. Numere raționale. — = — ==: 


4, 


6. 
LE 
8. 
9. 
10. 
al. 
12. 
18, 
14, 
15. 
16. 
17. 


Capitolul VI. Rădăcina pătrată — — — = == — 
„ Rădăcina pătrată dintr-un număr natural 
Rădăcina pătrată dintr-un număr natural nenezntiv. + 
. Rădăcina pătrată cu aproxi 

.. Numere iraționale ae 
. Extragerea rădăcinii pătrate dintr-un număr natural .. 
. Extragerea rădăcinii pătrate dinte-un număr _raţionu 


. Înmulțirea... 


. Puterea cu: exponent număr natural a unui număr intreg. 
.. Înmulțirea de puteri cu aceeași bază — — 


„Opusul unui număr rațional. Opusul unei sume 


. Proprietatea: Vad = Va: VB (a>0, b>0) - 
. Proprietatea: Je — Ve (a>0, 2>0) =. 
> Ve 


Relaţiile: , <, >, > între numere întregi — —— 


faţă “de 


Comutativitate, asociativitate, distributivitalea 
adunare şi scădere, element neutru .— — — 

Impărțirea ———-—--- 
Factor comun  — 
Divizorii unui număr întreg .— = — 


Puterea unei puteri ————--=—-— 
Puterea unui produs — = = —— E ae 
Impărțirea de puteri cu aceeaşi bază — — — = 


Număr raţional negativ. Mulțimea de numere raționale Q- Reprezentarea 
pe axă —— PE ue 
Incluziunile NC ZEQ == 


Valoarea absolută a unui număr raţional = = -.-- i-o ce ate 
Adunarea numerelor raţionale, comutativitate, asociativitate, element 


neutru _—_—_— 


Scăderea Doom... 
Relaţiile <, <, 2, > între numere raţionale 
îÎnfulțirea ———- 2 
Comutativitate. Asociativitate, Distributivitate, E 
Inversul unui număr raţional me 
Impărțirea 
Factor comun 

Puterea exponent număr natural a unui n 
Înmulțirea de puteri cu aceeaşi bază - 
Puterea unei puteri 
Puterea unui produs 
Impărțirea de puteri cu aceeaşi bază 


lement mute 


aţie dată 


printr-o fracţie zecimală — — = — = 


Media proporţională şi calcularea el 


2, Operații cu monoame 
. Polinoame .....-. 

cu polinoame: adunarea, scăderea 
rea unui monona cu Wu pulinoni- 


actor comun... 
i algebrice . 


